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E WSTĘP. 
| Fizjoiogja jest naukę o zjawiskach zachodzących w 
| ua.rojach żywych. Zadaniem jej jest zbadanie przebiegu 
poszozegć Lnyai. objawów życia which Wwze jamnej ca 318bie 
i od warratów otoczenia zaleźności. Gelen ostatecznym 
tadau fizjołcgicznych jest poznanie mechanizmu zjawia ży 
ciowych, t.j. sprowadzenie zaspoł zjawisk, które nazywaisy 
"Życiem", do znanych praw fizyki i chomją. 

» przeciwstawieniu do morfologji, Której przedmio. 
ten badau jast w najszerazem pojęci. tego znaczeniu kształt 
materji organizowanej / zewnętrzn , anatomiczny, hłstalo- 
g8-GZny, cytoiogiczny, molekularny/, fizjologją bada Ciy Da 

> nosci ustrcju lub jego części składowych w stanie ustawicz 
nych zaian podłoża. W stosunku do Iizjologj! - morioltgia 
jest metodą pomocną w orjentacji wa własiościach przestrze: 
nych materji żywej jako poc toza czynności. 

Z punktu widzenia ujęcia rezultatów, osiągniztycih 
w zakresie pocgzukiwa nad czynnościami ustroju zwisrzęcego. 
rozróżniamy fizjologję szczegó łowę, która daje obraz czyn- 
ności naczęądów. lub ich zespołów w oorąbie wężazej lub 
obszerniejszej grupy ZooLogicznej /fizjologja czřowieka, 
zwierząt użytecznych i t.p./; iizjologję porównawczy, 
której zadaniem jest poznan.e różnorodności przejawów. 
czynnogci fizjologicznych w całokształcie świata zwierzęce 


| . go. w zależności od stopnia organivacji i warunków ekclo- 


gicznych istnienia: fizjologję ogólną zwierzęt, której 
treść stanowią powszechne własności i zjawiska życia zwie-. 
rzęcego. 

Nauka © zjawiskach, zachodzących w ustroju zwierzę- 
oyr, opiera się z jednej strony na poznaniu własności MOT 
fologicznych składników elementarnych ustroju, z jrugiej 
zaś - w większym jeszcze stopniu - na dokładnej i wyczer-- 


pującej znajomości własności fizycznych i chemicznych ma- 
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 terji żywej, zamdniczym bowiem warunkiem zrozumienia me- 
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chanizmu procesów życiowych jest poznanie materjału bud l- 
cowego, z atórego jest uformowane podłoże życia. Ponieważ 
następnie przebieg zjawisk w układzie żywym zależy bez po- 
średnio od działających czynników zewnętrznych, przeto 
analiza bliższa warunków otoczenia -. granie, w których 


możliwe są zjawiska życiowe, i zachowanie się tych ostat- 


nich pod wpływem zmiany warunków - jest dalszym ogniwem w 


poznaniu właściwości materji żywej i w ogólnej charakte- 


rystyce możliwości, przez świat zewnętrzny nakreślonych. 
Poznanie elementarnej i najpowszechniejszej włas- 
ności ciał Żywych - pobudliwcóci , dzięki której substan- 


cja żywa reaguje na działanie czynników zewnętrznych, 


zmianą w przebiegu procesów życiowych, daje możność głęb-- 


szago wniknięcia w splot zjawisk fizyko..chemicznych, któ- 


rych terenem jest organizm. llyświetlenie stosunku orga iz- 


mv do podniety, wyjaśnienie procesu metamorfozy pod t 


gwoistych w podrażnienie i Zjawiska przanos$%6Dia Nu odleg 
łość stanu czynnego przez podnietę wywołanego, daje po- 
gląd na materje żywą, jako na układ zmieńny» znajduj gey 
sie w stanie ruchomej równowagi dynamicznej: 

Zmienność ta, uwarunkowana procesem 2.kierunkowyie, 
czy ii metabolizmem /przemianą/, stanowi podstawową właści 
wość materji żywej: "życie w powszechności jest ciągła 
przemianą formy, w tej ftrmie - 6iągłą przemianą materji” 


/Jędrzej Sqiadecki -~ 1804/. Procesy metaboliczne - marfo- 


logiczne, chemiczue, energetyczne - Są Wyrazem o SPYZĘŻO 


nych ze sobą ogniw: zegpołu procesów twarczych [anabolic 
nych/, którym towarzyszy wzrost wartogci energetycznej 

materji żywej, zachodnącj w związku 2 cnemiczną 1 motio- 

logiczną komplikacją jej budawy wewnętrznej, i kompleksu 

zjawisk wstecznych fkatabolicznych, , które zachcdzą jedno 
cześnie 2 obniżeniem potencjału energetycznego, rozpadem 
związków złożonych na prostsze i uwstecznieniem struktury 
moriolagieżnej. 

Neatizacją tych zasadniczych - w odmienmych kie- 
funkach biegnących procesów. umoż liwiają zjaw SRA Wy- 
miany, jake betustannie zachoč2i mógdzy organizmem 4 
otoczeniem: wyjaśnienie istoty tych zjawisk jesi wiązane 
ze sprawą Swolstej prłepuSzczainości substancji Żywaj | 
dla ciał pokarmonych 1 zbędnych produktów metąpo. iznu. 
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nień ogdlnych fizjologji. Z pośród nich problematen na- 


czglnym badan wspołczesnych jest poznanie mechanizmu re. 


gulacji fizjologicznych. Wyświetlenie tych niezmiernie 


; łożonych Zależności , których wyrazem jeSt harmonijnie 
uzgodniony zespół zjawiek elementarnych, Stanowi cel osta. 


teczny nauki o życiu. 
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Materja żywa jest niezmiernie złożony mieszaniną faz 
współistniejących, warunkujących jej riejednorodność flzyko- 
chemiczną. Pomimo to jednak, charakieryzujęc Ją najogólniej 
g punktu widzenia fizycznego, możemy materji żywej przypieać 
ciekły, /Śśluzowato- lepki/ stan skupienia. 

Wszystkie fazy, wchodzące w zespół materji zywo) wysle 
pują pod postacią dyspersji. Niejednorodność tych ostatnich 
zależy od stopnia rozdrobnienia materji, czyli oda wielkości 
cząstek; od ich własności fizycznych, od rodzaju łęczenia 
eis i migszania ich z sobą. Z punktu widzenia stopnia roz- 
urobnienia, czyli dyspersji, stanowisko pośreunie zajmują 
t.zw. dysperaje koloidalne, czyli koloidy, pod których posta 
cią wystzpują najważniejsze biochemieznie związki organiczne 
wchodzące w skład materji żywej. 

Poniższa tabelka wyjaśnia podział układów dyspergy j- 
nych według wielkości częstek względnie gtopnia rozdrobnie= 


nla: 


GB TA 
e śe Uaswa układu | Nazwa wiel- Koęnie śred. Nazwa TY ra 
|, yepórej i| ayspersyjnego | kości czą- |nicy cząstek |kości op- 


atek, Łycznej, 
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} drobn Dyspersyd Cząstki roz- | Poniżej ł =P 
k d ipu f ała, | | WI. /do za 
roztwory. | 
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submikrony 


Só y A 


Il śred- | Dyspərsoidy cząstki kolo. | 1-100 „p 
n) lub koloidy. | idaine. 
|-8uspensotay | 
2-6mMulLgoidy 


IŁ dyspergje cząstki za- powyżej mikron 
kz (gaęsti Ponge L40- 150004 
1 suspensje |2iarenka gu pêtmj aro- 
à omuis je |xrope Lki ng pongke] 
bę tai peche r2ygi. | 2090. 
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B. Skład chemiczny substancji żywej. 
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Ź Związki wchodzące w skład materj1 żywej można po- 
dziełić na 38 kategorje: 
le hoda 
4. uWiazki mineralne 
5. Zwigzki organiczne: 
ą/węglowodany /proste i sprzężone/ 
b/tłuszęze: 
c/białka | 
d/wi Lawiny. 
Powyższe składniki plazmy występuję pod postację 


wszystkich poprzednio wymienionych stanów rozdrobnienia 


i 
l 


materji, przysżem rolę ośrodka rozpraszającego /diSpar- 


oens/ półni najweżniejnzy pod wzgladem ilosci owym. skaden - 


nis substancji zywej - woda. 


[ Woda. 
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Woda stanowi ilościowo skańdnik główny organ i zmow: 
iiość jej wana się bd 50 do 98% . awierzęta kregowe 
maja średnio 75% wody. uwierzeta bezkrsgowe można po. 
dz:6.16 na 4 kateparje: |/zwierżęla zawierająca duże 
wody /25 de W np jamóchłony szkarłnpnie, 2/zwiorzę- 
ta zawierające malo wody /50 do 35%y , przeważna Gząść 
p-<ustatych bezkr$gowych. 

ZAWETLGSĆ Wody W organizmach jesi zalezna od wiel 
kości jamy Ciała, natomiast w komórłach róznych tkane 
jest dosyć stara 1 wynosi od 75 dv 85% w leukacytach 
wino5! 80% w $luzowcach 75%, w mózgu ludzki B2A, 

V jaj niezapładłnienym akoło TO% 

Wada jegl z punktu widzenia fizycznego cista 
god wieloma względem wy jathowem, dlatego własności 
je! Winny być bliżej omówíong. Posiada oma, prsi- QMO- 
niakięm, najwieksze cisgło właściwe, Nieual najwykSaę 
jest również jej ciepło utajone parowania i topniaa tu. 
Dla porównania przytoczymy parg danych, tyczęcych nie- 


których cial ciekłych. 
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| Ciepło Giepła utajone [w kalar- 
Rodzaj cieczy  |utageiwe ŚJ 1 188R Ba 
parowania ł topnienia mowych/. 
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Dzięki dużaj wartośgi ciepła włąsciwego, woda w 
organizmaęh posiada znaczenia moderatera, tłuniącego 
wpływ nagłych zmian toapsretury otoczenia: zabezpiacza 
organizm przed zbyt gwałtownem oziębienien lub ogrzaniem 
Wysokie ciepło parowania umożliwia utrzymanie słałej tem- 
peratury argąnizmoń stało-cieplnym, które wraz z potem 
pozbywają się wislkick ilości ciepła. Wysokie ciepło 
topnienia chroni organizmy od zamarznzęsia. Dla organiz- 
mów Żyjących w wodzie czynujkiem zabhezyljęczającym sd ta” 
narcznięcia jest ta własność wody, ze posiada oqa najwięk- 

P ' 829 BEStość przy temreridurze 4” 0.1 Tod.jąta l58j3ŁY; 
utrzymuje Się na powierzchni i,tworząc warstwe izalący jną, 

' zabezpiecza głębsze warstwy wady od zamarznięcia. Pozas ta- 
za to w związku z tem, że'wodą: jak wiądomo, stanowi mie- 
ażaninę częsleczsk o różnym stopniu asocjacji, oprócz mona- 
hydrolu HoQ0 występuje bihydrol Ho = 0 = 9=H2 i trihydrol - 
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przyczem zawartość tych połączeń w wodzie zuleży oda tem- 
peratury. 

Le; kość woay jest nieznaczna [minimum około 50° G./ 
Mała lepkość wody ułatwia kręcenie soków w organizmie. 
Wysokie napięcie powierzchniowe wody przyczynia się do 
lepezego rozchodzenia się soków w naczyniach wteskowa- 
tych. 


z. uwiązki nineralne. 


W akład plazmy wchodzą przeważnie pierwiastki o mą. 
łym ciężarze atomowym, nie przekraczającym 56. /z wyjęta 


kiem miedzi Qv ~- 63,57 i jouu — d:i- 146,94./. Fierwiag 


ki te można poazieLić na nastąpujące grupy: 1L/potasowce 
i wapni_wce: a/Na - 43, K - 3, b/Ca - 40, Mg - 44. 
wymienione pierwiastki odgrywają wielką rolę w zjawisk adm 
życiowych, to też zostanę one dokładniej omówione, 
2/pierwiastki odgrywajęce rolę przy odaychaniu: Fe - 50, 
Mo - 55, Cu - 64, ©/pierwiastki wchodzące w skład anjo- 
nów: P- 81, S - 82, Gi - 35, F- 19, J - 127, d4/cztery 
zasaduicze pierwiastki organiczne: %1- 12%, Hi- 1,008, 
0:- l6, N- ia. 

Pierwiastki posiadające wyższy ciężar atomowy, 
są zwięzane ze apecjalnem1 funkcjami Jea wystgpuje w 
wydzielinie gruczołu tarczycowego. Melazo w hemogiobi- 
nie, mangan i misdź wyst ęptję podobnie jak żelazo jakt 


przenośniki w wymianie gazowej u pewnych zwierzę. HERE 
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e o p f / 8 . . -a 
gan występuje u mięczaków /Mollusca/ i stanowi BL do 
O H > "3 TAA T- | 4 ak 3 akó /0 at A Aaa £ i = kę 3 
48% popiołu, misaź u skorupiaków /Crustacea/ i szkar 


łupni /Bchinodermata/, oraz u niektórych mięczaków i 


X owadów występuje pod postacią związku organicznego - 
liemocjaniny: którą te organizmy zawieraję w ilości 8% 
/inne sole miedzi są dla organizmów trujące/ 

Popiół otrzymany z organizmów żywych zawiera głów-. 
nie 1iosioruny, chlorki i węglany. W materji Żywej 
pierwiastki mineralne wystęnuję w innych bliżej niezba-- 
danych połączeniach; niź w popiele, w którym są one 
prouuktami wtórugni powstałemi przez spoapielenie. 

Przystępujemy obecnie do omówienia roli jonów : 
Na , K ,Ca?* i Mg w organizmach. Pierwotnem środo- 
wiskien organ izmów żywych jest woda morska. Zestawienie 
stosunku zawartości wymienionych jonów w wodzie morskie; 
oraz sokach organizmu» pozwoli stwierdzić, jaki wpiyw 
dywarła woda morska: jako orodowisko pierwotne , na 


skład soków organizmu. 
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dluzity, Że stosunek tych jonów = Ssn otrzymanym 


g niższych zwierząt morskich jest oazwierciadlemiem 
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stosunku ich w wodzie.morókiej. Należy tu jednak zazna- 
czyć, Że jąmochiony zawierają bardzo wiele wadniste] 
„galarsty, bęcąceT sudetarcjg poja tomórkową. 


_BŁOSUREK 
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L zestawienią tego wynika ,1e sogi tkankowe wy. 


emąncypowóyły Sie- 1 dod waływy Srodowiska pierwotnego: 
t.j. Wocy morskiaj. Tkanki zwierzęce Są Srodawi'skiem 
przedewszystkiem potaŚdtwem, gły Woda worska  sodówem. 
"rzez analogję mogłoby. się wydawać, Że najlep- 
szym Środowiskiem tewnętrznym dla tkanki żywej ŻW iarzę— 
cia wyższego, bpdzie średowiśto posiadające to ustosun- 
Kowanie katjonów, które jest charąkterystyczae dlą sê- 
mej tkanki. Badania Ringera,OvertznaLóeha, Hosbera 
i wielu innych badaczy wykazały że wręcz przeciwnie 
tkanki trwają najcłużej w srodowisku o odmiennym Skła- 
. dzie. Badania tych autorów były przeprowadzone pad kutc7- 
liwośzią mięśni szkieletowych i Serca Bpa serca 
wyjgtego n ustroju żaby wprowadzamy przez „Sinus Veno- 
sus i aortę po | kaniulce. Kaniulka wchodzącą do sinug. 
venosu,s Goprowadza odpowiedyi roztwór, przez inną ka- 
niulkę płyn porzuca komorę Sercową. Aby zbadać warunki 
w jakich. serce dziąła najlepiej, wprowadzamy najpietw 
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roztwory pojedyncze Na Gl, KCI, i ĉa Clo. Wszystkie po- 


| 


Shemetyczne przedstawienig notowania skurczów 
sersa Zaby przy pomocy kimografu. 


A - serce Zaby. B - naczynie 4 płynem badanym, C ~ ka- 


ninika doprewadzająca płyn do serca przez Sinus venosus 
-B, E~ kaniel kę odprowadzajęca płyn 2 aorty F, G- 

CESR “ponasa tł dYSĘE pr żyłwierdza Się serce do wska 
ZÓWKI H, którą krasili krzywą skurczu gerea ną odracąją- 


e v r . r? ża) Te w Jh 
cym sie bębrie simograte K, 
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wyżge sole pojedyncze sę trujące» tak aumo jak i woda 
destylowana. Roztwór Na Cl uważany za roztwór fizjoiogio? 
ry okazał się równieź szkodliwy. Ringer postawił hipotez3 


że tylko mieszaniny soli dają roztwór umożliwiający prze 


Żywanie mięśnia sercowego. Uajpierw przepuszczano krew 


żab.ą- Serce biło normalnie, Następnie wprowadzono roz- 


twór 0,75% Na CL. Serce po pewnym czasie przestało bi 


Po dodaniu 5 em; O „25% Ca C o do LOU om; 0,75 Fa CL 
serce zaczęto bi4, lecz po krótkim czasie zatrzymało się 
w stanie skurczu. Dopiero po dodaniu 2 kropli L5K Ci. 
serce zaczęło bió normalnie» jak zy przepływie krwi. 
Stwierdzono PT AE J katjony są niezbędnóć dia 
przeżywania mięśni: Fo długich próbach Pinger ustalił 
aktad chemiczny płynu warunkujęącego przeżywanie. Skjwa 
płynu Ringera. jest następujący: Ho0 - l00 części, 

K Ci: 0.014 , Ca Cla- 0,012, Na GL:- 0,65. Płyn o takim 


skłaazie wystarcza na przęży wanie w ciągu krótkiego czasu 


dodanie Na HGO. * - 0,02 części ; Nag BPO; - 0,0L;Glukozy 
- 0,2 przedłuża znucznie okres życia. 
Skiad ten ulega pewnym zmianom zależnie od tego, 
do jakich zwierząt roztwór się stosuja. 
_Zestawmy skłud rożtworu Ringera , wody morskiej 


i surowicy krwi zwierząt kręgowych : 
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Ż zestawienia tego można wysnuć wniosek ogólny, że 
śwodowisko zewnętrzne tkanek ġ wych /zarówno woda morska 
jak i svróWica/ jest pod względem stosunku katjonów nie- 
omal identyczne Środowisko zwierząt krs :gowych jest tykko 
bardziej rozcieńczone niż woda morska. Woda morska zawiera 
3,6 ao 3,7 Z soli, surowica 0,7 do 0,9. Jorum przeważa. 
jącym jest sodowy Natomiast środowisko wewnętrzne "omór:.k 
sog komórkowy jest inne: — przeważnie potasowe, 

Takie ustosunkowan je jonów tych metali w órodowieku 
zewnętrznem zwierząt .gdowych może być wytłomaczone tem, 
ż6 materja żywa przeniesiona Z pierwotnego środowiska; 
Wody morskiej» wytworzyła sobie środowisko podobne. 

Ażeby stwierdzić, jakie znaczenie posiadają po- 
szczególne jony, należy zbadać wpływ roztworów soli tych 
metali i mieszanin na organizmy żywe. kego rodzaju bada- 


nia oorócz wyżej wymienionych Ringura» przeprowadzał cały 


szereg autorów, między innymi Loeb» Ustwali (ns. | Osterhowł 


= 
ien ostatni autor przeprowadzając badania AA wpływem 


ch LrKÓW ga 22 Bu nych „metali na długosśŚ życia rośliny 


morskiej Ruppia nuritima, przekonu? się, że roztwory po— 


PZD |= 


SŁCZOBÓLNYCH SOil SĘ ZubójCze, Podajemy tabelę po 


równawe żę, długości życia tej rośilny w różnych roytwo- 


rach. W wodzie morskiej, jako Śr»dowisku normalnem, 
przyjmujeiy ałupość życia, Jako nivograniczoaą: 


Rodzaj roztworu Długość życia w dniach 
Sole Na ŁO dni | 
4 K 56 i 
| | 
il Ca 58 " 
| 


różnych soli mamy następujące wy- 


h d 


V]a kombinacji 


niki: 
Sois Na 4 K 25 dni. 
" Na + Ca 65 ' 
" Na ę K 4 Ca 90 siy 
© Nay Kẹ Ca + dg 190 dni 


4 tabeli tej wynika: ye jóńy Cz sa najmniej iru- 
jące. Najlepsze wyniki daje mieszanina wszystkich 3 jo- 
nów oraz jonów Mg.’ Powodem tego, Że sztuczne rowiwo. 
Ty nie mogą zastąpić naturalnej wody morskiej, jest 
prawdopodobnie brak innych jonów w drebnych ilościach. 

4 tega Ze dodanie Soli wapnia wpływa wybitnie 
odtruwejące ną roztwory $oli Ne 1 K: wywrroskowano, żę” 

odgrywa tu rolę jego Wartościowość Jeżeli ten poglad 


Jest siuszny, tow takim razie wszystkie 2-wartościowę 


-4 


LOr Fm 


jony metali powinny być w stanie zastgpie jory wapnia 


w roztworach. Badanie prowadzono z kobaitem. «torego $e — 


is są normalnie trujące. Do doświadczenia ukyto jaj 


rycy amerykatńsk 19) węndulue heteroclitus. Laptoddł one 


1 1 ` | : e a- bu rap AR 1% TATA: A i 
jaja tej ryby umieszczone póczę: kowo w 100 cm: 5/8 n- | RY SPARE 


dodawane do tego reżtworu goli kota U 


wh Ves 4/ 


U 


Na 6), następnie 


w coraz większych 1łosciach.  lysik doświadczenia prz 


stawia rartgpującz te 
b. Soyka 


Zawartość 00 Gio W LOO em? jlosć ja! rozwijających | 


s 


5/8 Jk Ra khia j gig. 


w amadis WID MA REA WE MM EM wk u wę WTA ME WM « swe maa ET aw m M 


am „IS wo p W Aaw W a uw * 
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cmt |/ba b >% 


2 i s | 2% 
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i i TER ) Y. LENO 
Wynik tego doświśdc nis yest zupełnie 


UL 


didzimy, że jony Ge’ dziaśBjĄ oc truwająco na RO Na. 


Be 


gdyż je aodaniu Co Gie 110% jaj sozwiniętyca Wzrasta, 


katomiast (mozna zau R pewne oplimum działańła JANÓW 


Go" , DO OCZEKTYCGZSNIU ki rega ilesó jaj Yogi jA jęecyci 


l | F a - i » R FE" M e 
SIę GM0IEJS7Z2 SiĘ. Jezeli zamiast soli wapnia dodać in- 


- 17 - 


nych 2-wartościowycn jonów, to optimum dziażania otrzy 


mamy dla różnych koncentracji. dodanych do 100 em? 


5/8 m Na et. 
iia. jonów Stężenie. | 


! 


. = : : w.a WW W i ow ou GiG aidb cy a + wa w Mk" ME GIM a tw a a A w A WA A w WY WG i m Wa a W A TWĄ wy wy My aM 
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R | 4,0 0: roztworu normaln. 
Gr” b . | 0,625 eV A " 
Zn” 0,062 1" i 
U ©. Q „006 'ę E " 


u badan tych wyniku, że jony i-wartościowe i 2-Wwar- 
sośćicwe brane poszczegoinie działają szkodliwie. Ñato- 
niast po zmieszaniu tych jonów ich działanie trujęce 
wzajemnie 51% znosi. Dowodza to zarazem, że znaczer lG 
wapnia polega na jego QwuWwarLosciuwości. 

Pola potasu wyjasriono dopiero w osłatnich Cia- 
sech. Okazało się, ze potas jest promieniotworezy, jak- 
kolwiek promieniotwórczość jego jest bardzo słaba. I 

porownaniu do innych bletrwiastkćw promieniotwórczych 
Wynosi ona: w stosunku do prany - O,Qul, zas stosmek 


prumieniotworczoŚci uranu do radu wynosi 0,0000000|. 


„e * 
" 


/edług Zwaardemakera znaczsńie potasu polega na 


Z 


jego promieniotworczosci. dzięki Której działa on w 


«u mam. 4 


Sposob dotąd nieznany na plazmę wzelednie na koloidy. 


deželi ter pogląd jest słuszny, to powinniśmy otrzymać 


|' 2 


p 


=" 4 


dobre środowisko zewngtrane, zastąpiwszy potas inneil 
pierwiastkami promieniotwórczemi; torem, uranem, rade 
Lub rubidem. Doświadczenia robiono nad sorcem Żaby ,spro- 
dadzając roztwory w następującym porządku: lL,płyn Ringe- 
ra, Z/rozżtwór soli NA a: J/roztwór soli Na i Ga, oraz 
GOdGAWUNY kolejno: Th, U, Ra, i Rb. Okazało się, że wpro- 
wadzone zamiast potasu do roztworu Kingera inne pierwiaai 
ki promieniotwórcze daję ten sam efekt co potas. Dalej 
okazało się, że ilości wprowadzonych pieiwiastków promie- 
niotwórczych winne być ekwiradioaktywne, t.j. muszę byś 
takie, aby ich działanie promieniotwórcze było równoważne 
Przekonano się, że ilości te są następujące: na l litr 
roztworu zawierającego 7,5 gr, Na Gl oraz 0,2 gr.Ca Cla 
należy wziąś:albo 100 mg. K CL, albo Rb CL 150 mg. , alko 
U Og /N 03/9 25 mgr. Th /N09/4 50 mgr., Ra 0,000005 


podobne badania jak nad katjonam? prowadzono nad 
an jonami, jednakże rezultaty tych badań nie są tak wy- 
ruzne. Hoimelster utworzył następujący szersg anjonów 


È 


ia, odstawie ich szkodliwoScei dla żywej materji: 
SCN? K KBr’ CRo,’ (EV! Konco! Kso,” 
 feguta te stosuje się sciśle do zżjawisź stręcania oiałka 
(>. 


kurzsgo, natomiast w zastosowaniu ao poszczególnych pro- 


cesów fizjologicznych w szeregu tym występują zmiany 


ij przestawienia. 


C. O stężeniu częstkowem płynów organicz- 


u Ww ma w way A M - m | — mw wi W A 
U 


a aaa kai w A m M mA W m m MA. a <w > > 


| W dotychczasowych rozważaniach nad związkami mi- 
meralnemi . nie braliśmy pod uwag? stężenia soli, tylko 
stosunek wagowy poszczególnych pierwiastków. OLecnie 
zajwieugy się zbadaniem w jakich stężeniach występują scle 
mineralne w přynach organicznych. 
Do wyznaczenia stętżania roztworów posługujemy Się 
Miwrzeniem ciśnienia osmotycznego. Pierwszych pomiarów 


Cisnienia osmotyczzcgo dokonał Pfefier z pozocą kcas tru. 


wanego przez siebie oamometru. Pezulatatem bađar: prze- 
prawadzonych przez zh nañ roziworom cukru było stąiel 
dzenie faktu, że caŚnienić jest wprsat propurejonatne 
do stężenia. Wyniki doświadczen Pieffera przedstawia 


następująca tebela. 


Stężenie roztwory Ciszntenie Stosunek Ci5 
je cukru trzeino- „pienia da 
wego. w apie W W atnost./pf teżenia/p:c 
Ę: 535 um Hq | 0,704 atm) 0,704 
24 ore "V| 1,337 "| 0,668 gynl 
», i i > | 
34 2082  " 2,740 
i td. śreanio z wielu pomiarów] O. 


-m 


Ciśnienie osmotyczne zmienia się również zależ. 


ui od temperatury. Związek pomiędy temt wielkościami 


soor 
"SA p = 9, ( Tia 

pl jez 
ujął Pfaffer w następującę formuldę: AE. 


Y | 0,5048 

p < 0,652 /14 a f W emo Po 6 074 4) 
: PARR 27 0 

gdzie p oznacza ciśnienie osmotyczne, zas j - temperuLu— 

re bezwząlędhę roztworu / T = 2730 + ty. 

{a podstawie badañ Pfetrera van't Hoff wysnut 
prawo zasadąicze dla roztworów rozeieñozonych: ciśnienia 
osmotyczne roztworu odpowiada ciśnieniu, jakie wywierała - 
by substancja Yozpuszcęzona,w jednakowej objętości i jedna 
aowej temperaturze 1 pogladająca te same własności czę - 
steczkowe co gaz lub para’ 

Jeżeli wprowadzimy do równania /1/ objętość mola 
cukru /342 gr,,, w roztworze L% , czyli 34,4 litry , wów- 
czas otrzymamy /wobec tego, że e = /v, gdzie c = Sig że- 


nie; v- = Objętość roztworu/: 


Ta „8 184 0,G5DZ | 
NZ SE Gs Ro go EG E OOBE A (2) 
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z powyższych rozważań wynika, że roztwory ruzcieńgzońe 
podlegają tym sąwym prawom, co gazy. Gramo-cgateczka 
związków nie ulegających dysocjacji rozpuszczona w litrze 
rozpuszczalnika wywiera ciśnienie osmotyezne 22,4% atm. 
Słężeniąa soli w substancji żywej nie możemy okreś- 
ić ne podstawie badania porołu, gdyż związki organiczne 
przy spopisleniu rozkładają się i pierwiastki w skład ich 
wohaśd sące przechodzą częściow do soli zawar tych w popte 


Również nierzenie ciśnienia w tstrojach żywych za pomoc 
ostżouetru niezawsze daje sig stosować» gdyż komórkę trze 
baby Lyło rozetczeń, czyli zabić , a to mogłoby wywołać <4 
zmiany ciśnienie osmotycznego. Wobec tego die mierzenia. 
stężenia cząstkowego materji żywej 1 cleczy organicznych © 
ustrojów ZWIETZZE cych pos sługt jeny mię innemi metoCumi, 
a mianowicie metodą plazmolitycznę i metodą EryosKCpow;,. 
Plazmo.iza pozwala nam znaleść roziwor izatoniezny 
wzgltędom plazmy. Roztworem lzotonicznym nazywamy lati, 


czne równe ciśnieniu panują 


który wywiera ciśnienie ormi 


cenu wewnatre komórki. Reztwór o większam ciśnieniu osmo- 
Z Z A EZ A Z Z ZZ 5 DD _—_— z a a A 0 RR Z r z 


tycznym nazywamy bipertonicznym: aas 6 mniejszym - hipo- 
z A R EE EEEE CEJ 


tonicznyń. Ža roztwór izotoniczny uwazamy nejsłaCezy 


OZ ZEW RCW 


g tych roztwdrów, które powoduj 
TĄ wp: 2 R Bro E, OGAE PAŃ 


PEELZEAANE. 


" wej - zjawisko SARAN odzięgnigciem wody a E = 
Metoda oparta na plazmolizie rzadko stosuje się do 


komórak zwierzęcych , conieważ przeważnie gą One o | 
| 


d 


leżć 


—— R 


ne błony komórkowej. W ostatnim przypacku, czcąc zna 


-oztwór izotoniczny» w stosunku do treści komórkowej, 
posługujemy się metodą objętościową, w której empirycznać 
odnajdujemy taki roztwór o znanem ciśnieniu osmotycznem, 


w utórem komórka zachowuje soje obje a tośd bez zmiany. 


Przy badaniu ciśnien ia osmotycznego V kom rkach 


r ĝm | 


zwierzęcych naj powszechniejsze zastosGwunie ma, metoda 


«=. 


kryoskopowa, polegająca na mierzemiu obniżenia punktu 
2 1eżki A ds 8 
krzepni$caa roztworu w stosunku da czystych rozpuszcza 


ników. Obniżenie punktu zamarzania jest proporcjonalne 
do ciśnienia osmotycznego. Mol substancji nie ut egającej 
>= Baza BOAC Ue ŚR 

dysocjacji rozpuszczonej w litrze wody powoduje obniże - 


nie punktu krzepnięcia o 1,83 C. Jak wiadomo, zwiazki 


rozpadające się w roztworach wodnych na jony wykazują 
w jednakowych stsżeniach większe ciśnienie osmotyczne, 
a tem Samem i większe obniżenie punktu zamarzania niż 


substancje niedysocjujące. Wobec tego, że obnizenie 


punktu zamarzania jest proporcjonalne do stężenia, postu’ 


żujemy się wielkoścliy cbniżenia A jako miarą stęże- 
nia. 

W badaniach nad ciśnieniem osmetycznem materji 
żywej ustrojów zwierzęcych. uwzględniamy jego stosunek do 
własności osmotycznyci: zarówno środowiska zewnętrznego 
ustroju, jak i cieczy organicznych /krew , limfa/, w 
których elementy komórkowe są zanurzone. Środowiskiem 
wodnym dla organizmów zwierzęcych jest woda morska 
o znanem stężeniu soli lub woda słodka. zawierająca 
bardzo nieznaczne ilości składników mineralnych. Stęte- 
nie wody morskiem obliczone przy pomocy obniżenia 
, punk tu camarzania AM = 2,9 ° C., zaś wody słodkigj 


=0,02° + W atmosferach ciśnienie osmotyczne wody mor- 


skiej wynosi około 07 atm. , zaś wody - głodkięj' - uła- 
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nek atmosfery. Tak zńadżnalCÓŻNiICa W stężeniu wody mor 
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Obniżenia punktu zamarzanić 
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Kchinodermita: Astropęołea | zb 
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Aphrodite Lak 
Meltuscea: Aplysia 2i 
Octopus ca kw 

Crustacea: Maja 
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miezależnia się od cisnienia 


s zw i ngirznego. hagl edom wody 


niczre. Ryby żyjące w morzu.a 


+ słodkich, posiadaję ciśnienie 
ne od tego, w którem z tych 2 
Accipenser À = 


s, 0,63" 


0,76, Sal mo Ae 


osmotycznego środowiska 

morskiej sę te soki hipolao- 
odbywające wędrówki do wód 
© motyczne ftare nI6ŁALEŻ- 
ŚrouowiSk 
0,62? 4 Anguilla A 


sis znajdują „nP: 


U płazów , gadów, ptaków i ceąków GiŚnieniE oam — 
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tyczne posiada stale Mniejszą warlosé: BENA ey O, 


o AAA | 
do 0,9 /w atmosierach od 5 do 9/. Mmancypacja Cisnieniu 


osmotycznego rozpoczynająca Się od ryb morskich kosi no-- 


azkieletowych utrzymuje się ra stałym poziomie u zwierząt 


wyższych niezależnie od ich środowiska matura lńego loda 


82 
SłOdRA; mar nka.. ey U sgakÓw wysokość cibnienia 


cieczy organicznych jent wartościę getunkowo 


osmotycznego 
dosyć stałą, wahającę SiĘ i amtennych warunkach fizjolo- 
gicznych ustroju w granicach bardzo wąrkion. Dla niektó-. 
rych ssaków wynosi ona: 
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Lepus . 0,53 
Felis 0,564 
Myy 
0,56 


0,569 
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Na podstawie powyższych danych Hosbsr podzielił 


; k 4 ; > . o 4 
zwierzęta na 2 grupy: i/zwierząta poikilosmotyczne, któ. 


) 


rych ciśnienie wewnetrzne jest zależne od ciśnienia osmo- 
tycznego zewnętrznego, 4/zwierzęta homciosmotyczne, któ- 

rych ciśnienie wewnętrzne jest w szerokich granicach nie- 
zuleżne od zmian ciśnienia osnotyczuego w wodnem środowies 
ku zewnętrznem. 

Jak wynika z Licznych badań w tym kierunku prze- 
prowadzonych, do «wierząt poikilogsmctycznych zaliczamy 
wszystkie zsierzęta bezkręgowe morskie i niższe grupy 
zwierzyt krggowych włącznie z niektórymi przedstawicieta 
nii ryb kostbo-szkieletowych. nystępujące w tej grupie 


uniezależnienie się od ciśrienia zewnętrznego czyli homo 


lvsmaza rozpościera się nau wszystkie wyższe grupy «wid- 


rząt kręgowych. Homoiosiuozę niedoskonałą zwłaszcza w Śre- 
dowiskach hipotonicznych /Przytęcki/ ujamiają prazy 
i zwierzęta bezkręgowe, żyjące w wodzie głodkiej lub na 
tąqdzia. hadzimy zatem, że uniezależnienie pod wzgiędem 
ciśrienia osmotycznego jest Zwięzane zarowno ze stano- 
wis«kiem systematycznem zwierzęcia jak też z warunkami 
akologioznemi, pod wpływem których drogę przystosowania 
rozwijają sią mechanizmy specjalne , regulujące wartoś? 
oGiśnienia wewńętrznego w ustroju. | 
Można mówić jedynie o własnościach homolosmotycz- 


nyen organizmu wieickomórkowego jako całości. Komórki 


= 26TA 


gkładające şrganizm są względem cieczy. organicznych <4 
układami przeważnie poikilosmotycznemi, c nieznacznej 
aigertonji, która waha sig cd A z 0,06 do 0,39 
/0,07 do 4,7%: atmosi./. Jako przykład podamy następu- 


jące dune: 


Rodzaj zwierzęcia] Ouniżenia punktu Różnica 
zamarzania 4Ą 
pbgy l lum | 
| ! O 
a/missnieė 2,64 o 
b/surowica DRO 
Torpedo 
Achy O aE 0 
a/migónie 2,36 w. 
i h. A 0O + O, LO 
b/surowica % „26 
Lophius 
A" AEN U 
a/mięśnie 0,86 o 
| 4 0,06 
/ ! Ó | ? 
D/Surowica 0,80 : 
Canis 
(RÓW ZEL O 
a/mięśnie 0,84 | 9 
> + 0,24 
TA, . | A Q 9 
D/ surowica 0,60 | 
s, W rozwoju ontogenetycznym następuje podobnie jak 
w rozwoju filogenetycznym uniezależnienie ciśnieuia 
\ 
cgmotycznego wewnętrznego. Zależność od cisnienia osmo- 
: tycznego środowiska zmienia się w róbnych Stadjach roz- 


woju embrjonalnoego. Jajko żaby znajdujące się w łą4cz- 


ności z jajnikiem , posiada przea zapłodnisnienm 


Ą > 0,469, czyli jest izętcniczne z krwią organizmu 
macierzystego, która stanowi jej naturalne śrowowisko. 
„ chwilą oderwania od ustroju macierzystego 1 ZWwięża” 

Á : 
nego z tem przeniesienia do środowiska hipotonicezneżo 
[wody słodkiej, A s 0,04 / , Ciśnienie tSMmOtyczns 
w jeju spada gwałtownie. Wynosi ono: po 2 godzinach 
Ó, W, po 8 'dniacn 0, 29°, po 8 dniach 0,359, po ix 
auiegn O R”. W czasie metamorfozy kijanki 0,460. 

Widzimy zatem, Że uiórienie osmotyczne Wewnętrz ” 
ue pO zrównaniu sis początkowem w chwili zapłodnienia 
z ciśnieniem gsmotycznem nowego Środowiska w miatę 
rozwoju uniezależnia się od Środowiska i dochodzi w 
koucu do tej wartości jaka panuje w sokach organizmu 
uacierzystego. 


D. Udczyn materji żywej. 
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Odczyn roŁiworu zależy od NA LEAS PE: jonór 
wcdorowych H° i wodore-tlenowych OH’ . Bierzemy za 
punkt wyjścia wodz3» która dysocjuje w ńastępujący 
Sposob: HU gel + UH . Prawo Cuidbergu i luuge go, 
«tóre głosi: w układzie znajdującym sią w stanie równo- 
i Bae a yz a yy s EE E S 


| | o UE, wę "a" i l 
wagi chemicznej iloczyn stężen cZ4staeczkowych produktów 


jysocjacji jest w atosuaku stałym do stężenia cząstacz- 

NT 

aS ciała 1.8zdy z00 jowenego, - pozwala zdefinjować 
a p A 


śwasowość t zaszaowość. Zgodnie z powyzazem prawem, 


(cii 


zj 


R 
AAN 


równanie uysocjacjt wody jesi mastępujące: 


Iloś4 wolnych jonów wodorowych w temperaturze l8° wy. 


nosi O,COO000L moli w litrze wody, który odpowiada 


” około 55 jej gramocząsteczkom. luożemy wobec Lag dnże 
różnicy uznać ildśżć wody niezdygocjowusej ża stałą. 
Wówczas równania /l/ przekrztałci się w następujący 
sposób: /08B*/. /H*, = /Ha0/ Kz E „(soda W ZWygřyćh 
warunkach posiada jednakowe ilości jonów wodorowych 
| wodorot lenowych: Ponieważ stała dyaocjecji B w tan- 


„O A mit 
poruturze 22 wynosi 4 „ LG 


wic ilość jonów wode 
rowych i wodorotlencwych w tej temperaturze wynosi 


cje 
ju”j Z /0H'/ = „się z ' LO =. Na podstawie licz 


by jonów wodorowych Lub wodorotlenowych zawartych w 
t 


litrze roztworu definjujemy kwasowość wzgiędnie z882. 


ijowośś roztworu. ledrug Hendersona roztwór ma odczyn 
kwaśny» gdy stężenie jonów wodorowych w temperaturze 
'o0Q | / 'OO . = A -44 R$ TEPSI 
L8 N w temp. 18 wynosi 6,4 . 10 josu WiĘSszd 
l 37 | = sł STING AM 

sg) 0,8 e tO g czyli /Ajg/) O, wahe ) i Hig,- 

Roztwór ma Odczyn zasadowy, gdy : /Okigj ) 0,8 x. 107 
) /H;gi Roztwór ma odczyn obojgtny» gaj: /08*/,g = 


ZONY = © 7 
z [i gł 4. SAÓOE «Jl -.. 


7 


baaanie cieczy orgaricznyci 1 nulterji Żywej 
wykazały, że odczyn ich jest lekko alkalicezny. Kros 
| w temperaturze 330 pażidda <isżenie } onów Kadoragych , 


| i A 
Q | 


ET T TRONA | 


ĘĄ 
N 


N 
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=" Gy « 


zi 
wynoszące 0,4 . 10 , zaś jonów wodorotlernowych wyno- 


| ; E 
szące 7,4 „ 10. 
fazelka zmiana stężenia jonów wodorowych w mater 
ji żywej oddziaływa silnie na procesy zaczodzęce w 


niej. „dczyn naturalny materji Żywej wykazuje wielką 
„i 


stałość. W różnych warunkach temperatury, odżywiania, 
oraz dostępu tlenu odczyn materji żywej i płynów orga- 
nicznych prawie nie ulegu zmianie. Weźmy np. reaścję 
KOWL:U cztoiwióka , krewży na -stgżenie jonów wodoro- 
wyca wynosi 0,40 . gr , O wołu krew odwłókniona stę. 
żenie jonów wodorowych Wynosi 0,44 . zx u królika 
krew tętnicza wynosi 0,47 . 107”. Widzimy, że te w tak 
różnych warunkach wyznaczone Liczby wykazują nadzwyczāł 
mą zbieżność 

Pod wpływem wzrosts temperatury stężenie jonów 
wodorowych Wzrasta: W wadzie wynasi ono: w temper. 180 
Co ' 10 W temper. 20" Oua n; 10. W temver. 22° 
p -3 w temperaturze 40% 1,9573 iit Otai pócno" 
dzi pewna różnice koncentracji jonów wodorowych ù 2Ww1e” 
rzat poikilotermicznych i homoitermicznych fu tych osta 
ntch stężenie to jest oczywiście również stałe/ 
I tak: stężenie jonów wodorowych w temp.37% wynosi: 0,44 
41077 "w temperaturze 18°. 0,23 . o~t. a więc stęże- 


| | 
nie w temperaturze 37? o 1,87 razy wieksze nīż tempera- 


“turze 18°. Stężenie jonów wadorotienowych wykazuje tę 


> Z NACH ALE wł 


i; ob" o} 
zh 


A p 


samą zalezność w jeszcze większym stopniu, wskutek czegi 
materia zywa w wyższej tewperaturze ma odczyn bardzie; 
zasaucwy: Mianowicie stęzenie jonów wodorotlenowych w 
temperaturze 379 wynosi 5,8 . LO , zaś w temperaturze 
02,398, atwięc 2 1 pół rasa miiej. 
Zwiększenie zawartości C0o we krwi oddziaływa 
TE EARE T ie, caczyn, choć możnaby przypugzczać, 
że dodanie CO, jako bezwodnika kwasowego powinno wywie 
| 2 
rac znaczny wpływ. caliużnczć ta przedstawia sis w nast 
pu ję sy sposób: 
SO., poa cisnienism JO mm. Hg odpowiada h / 2 0,35 . 
? '? 46 ET A " mQ;dń o” 


y | 7 
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Wp osl stężenia jonów wodorowych ala liczb skrajnych wynos) 
okożo 465: a więc bardzo niewiele. 

Sposób odżywiania wywiera również hiewielki WprYY. 
tokurm roślinny daje produkty mniej Rwuene niż pokarm 
geny, jednakże różnice ta mef ży się bardzo nieznacz- 
nie na reakcji materji żywej. Przy pokarmie roślinnym 
stężenie jonów wode rowych ZPR THE zaś przy 


ry 
gd 


i pokarmie mięsnym: ø O,4F . „ Te, że stasość reakcji 
jest tak znaczna wskazuje, że organizmy zwierzęce posia- 

| daję potezne Środki regulowania stęzenia jonów wodorońych 

Zachodzi tutaj ahąlogja ze stałością ciś śnienig. osmety czne — 


g0 zwierzat wyższych: O ile jednak regulrcie ciśnienia 


3. 


„emotyczacgo jest bardzo skomplikuwuna, i odbywa SiĘ 
przy pomccy całego szeregu narządów, o tyle regulacja 
stężenia jonów wodorowych 1 wodorotlenowych odoywa się 
bardzo prosto. Gzynrikiem warunku jęcym regulację jeat 
obecność zwięzków wytwarzających jony wodorowe wzgi tedni 
woderOłlGnowo. Plazma żywa jest kombinację tasica związ 
ków; otóż regulacja polega na przesunięciu równowagi 
chemicznej w kierunku dysocjacji jednych lub drugich. 
N plazmie zywej występują obok siebie fostoreny pierwsze 
rzędowy Na BPO, i drugo rzędowy NaoHFC,, oraz kwas Wẹ- 
gtowy HaC03 1 kwaśny węglan aodu Na RG0g. Dyw cjacje 
- 
tycn sali wzglęunie kwasów jako wielowartościowych odby 
wa Się etepami' Weźmy pod uwagę kombinację losicrany 
fis 
piarwszorzgaowego + który ma odczyn zlerka kwaśny » 
| urugorzędowego © odczynie Lesko ulsalicznym. bysucja - 
cja odbywająca się w etapach ma następujący przebieg: 
1. Na Hri TS Na + HP 
HPO’ 4— Ee + HPOJ? 
Widaixy, że jony wodorowe wystepują dopiero W drugim 
ciap?)a. R. 
It. NagdPO4 c= -ea + Na HPO; 
NaHPO4 ZŻŃe' + MPO? | 

Reakcja alkaliczne powstaje tu przez awigzanie wolnych 

jonów dojor dwych y powstały cii LTŁGZ Gy scejację NIAY, ! 
" za pomocą jonów HPOJ’ na jon HPO4 „dzięki czemu pò 

w 


>. 
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mamy następujące stadjs rozpadu: 


staje nadwiar niezwiązanych jonów sodorótlenowyćh. ponte- 
wat przy pierwszej Tedkajt powstaje przesunięcie równgwa- 
gi w Kierunku od E2P6, do H* + HPO,’ zaś przy reakcji 
drugiej przesunięcie praeciwne a to dlatego, że Ha HPG Z 
na większą prginogć dysocjacyjną, niż H FO, /, więć 


rzy dodaniu de fesforanu pbierwszorzędowego fosforanu 
P Y 6 ; 


Od: 


dirugerzędowego brzesuwemy równowagę w kierunku/E' trol 
dc Eror. 
W ukłaczie kwas węglowy oraz kwaśny węglan sodi 
= 
z * ) ? r° 1 Ni | 
z: H0 faza U d QH $ H qe HEC n EHO. 
Tutaj również anjen HCO4, powstały z rozpadu kwas. 
nege węglanu wiąże wolne jony wodorowe, powstałe z dysc- 
cjacji wody, wskutek czego powstaje nadmiar jenów wodoro- 
tlenowych, Z drugiej strony mamy: 
II. H00O„QDH" + HCO3 , 
a więc przez dodanie kwasu następuje uofnięcie reuko « 
pierwszej oraz zmniejszenie przewggr jonów wodorotler.s 
wych. 
RI | "R ZER 1558 = = UE 9 «7 ÓN m 
Na podstawie prawa Guldterga I Waage ges oraz TW 


nań powyższych można obliczyć» w jakim stosunku należy 


. wziąć wspomniane sole; względnie kwas i sól, aby otrzyma 


Stały stosunek jonów wodorowych i wodorot Lenowych. Hender” 


gon oblidzył , że dla układu fosforañðw pierwszo Ora< 


0 - P 
drugorzędowego stosunek ten powinien wynosić jak l do 
2 i pół, dla układu kwas węglowy + kwaśny węglan sodu 
4:38 i 
występuje w organizmie bar- 


PZ 
dzo obficie» koniecznem jest ażeby organizm zawierał 


stosunek ten wynosi” l do 3,8. 


obec tego, że CO 


duże ilosci NaHCO + wynika to z powyższego stosunku. 
lego rodzaju układy jak wymienione powyżej obdarzone 


własnością regulowania odczynów czyii stężenia jonów 


wodorowych nazwano moderutorami odczynów* Dzięki temu, 
żu krew zawiera podobne moceratory, w celu wywołania 
przejścia indykatorów /fenolftaleiny/ potrzeba do krwi 
in vitro dodać 40 do 70 razy więcej NaOH niż do wody, 
zü% 32/7 razy więcej HCl dla wywołania zmiany barwy oran- 


żu mety Lowegc. 


Zatem zjawisko stałości odeży tu materji żywej 
deje SIĘ w zupełności wytłomaczyć z punktu widzenia fi- 
zyko-chemicznego* Znaczenie tego zjawiska dla ustrojów 
żywych jest ogromne, gdyż procesy przemiany materji wy - 
twarzają ciągle kwasy i zasady. Np. niektore białka, 
Zawierające siarkę, przy rozkładzie dają łatwo kwas siar 
kowy. który działa trująco, o ile nie zostanie zneutra- 
lizowany* Przy rozkładzie związków Grganicznych powstaje 
rówąież kwas fosfcrowy' kwas mleczny CO. i inne. To samo 
dotyczy związków zasadowych» jak amoniak, węglany alka ~ 


liczne» które dzięki bydrolizie działają zasadowo: fosfo 


| 
| 


| Mał piorw. „astków ! czterech zasadniczych: G U EE pA 
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rumiy drugorzędowe i inne* Wszystkie ie ciuła dzięki mo 
asratoroda zostają neutralizowane. Ponieważ zaś opt imulu 
zjawisk życiowych występuje przy odczynie prawie obojąt” 
nym, więc znaczenie fizjologiczne moderatorów jest ogrom” 
CE 


B. S ni organiczńie, 


Dotychczas rozpatrzyliśmy tylko składniki mineral 
ne żywej substancji, oraz niektóre zachodzące w niej pre 
cesy flzyko-chemicezne' Obecnie przejdziemy do związków 
orguricznych' które zarówno co do ilości jak i Go do 
znaczenia suanowią główny składnik suchej i a 


ustrojów żywych Na razie zastanowimy się tylko nad 


głównfni zwięzkam: organicznymi- Produkty rozpadu, oraz 


"TR S ET a . 
r3cj£éciowə produkty syntezy omowimy bliżej w zwigzky za 
zjawiskami motaboliczrami: 


Św lązki organiczne s«żadają się z niewielkiej Ga O 


olak których występuja niekiedy P?, S$ fi Fe. Rozrozniamy FT 
È aka m 

związki trzeciorzędowe. w których skład wchodzą CO JH; 9 - 

oraz ż-rzędowe, do których wchodzi Cprócz ych jeszcze 


1 N. Pomimo niewielkiej liczby pierwiastków wchodz acych 


w skład związków organicznych, |liczba tych związków 


jst bardzo wielka: Różnorodność swoją zawdzięgcnają one 


do łączenie się w łańcuchy.]|! 


Czterowartościowości atomów węgla, oraz ich zdolności 


aficńchy! węglowe mogą być 


D 


' proste lub EAREN TTA SOR otwarte lub zamknięte, mogą 

tyć łączone z pomocę innych pierwiastków wielowartościo- 
wych, jak npe tlen, azot i inne* Dzięki temu liczba zwi 12 
ków organicznych jest nisomal nieograniczona- 

Wsród głównych związków organicznych, wchodzących" 
w skład materji żywej, rozróżniamy 3 grtwne kategorje: 

T/ węglowodany /czyli'glucydy'wedrug nowej nomenk letu 
| ry międzynarodowej/, 

2/ tru trfuszcze jlipidy/, 

km tka /protydy/. 

Słosunkowa zawartość związków organicznych w su 
ustrcjach zwierzęcych po usunięciu wody i popiołu przed 
stawia się przeciętnie jak następuje: białka - 66%, 
tłuszcze LO%, węglowodany 4%. W organizmach awierdęcych 
przeważają ilościowo zwięzki białkowe» zaś najmniej 
jest węglowodanów, które natomiast Stanowią główny 
Szładnik ustrojów roślinnych.  Vstosunkowanie związków 
organicznych substancji Żywej zwierząt jest niezależne, ~ 
od składu pokarmów, gdyż pokarm zwierząt /z wyjątkiem 
mięsożernych/ sktada się przedewszystkiem z węglowodanów ` 
drugie miejsce zajmują tłuszcze’ a białko ostatnie. 
Ustosunkowanie związków organicznych materji żywej 
róznych zwierząt jest dosyć stałe. Dla ilustracji po- 


dajemy następującą tabels 


ET 2 


a_a a a T 
| = Nea s 
| Rodzaj zwierzęcia Białko [Mruszecze |Męgiowodar] 
Rana escuienta - 87,58 | 6,35 6,2% 
Anguilla 34,6% | 14,6% 0,8% 

» fHelix pomatia - 86,1% 8,9% Ed wr. E > 
iHirudo medicinalis 30,5% 5,0% 4,57 


a Zestawienie to zrobione dla zwierząt zmienno-eleplnyca, 
wykazuje wielką zgodność ze stosunkami u zwierząt staro- 
cieplnych» np. u człowieka 
Homo 86,6% 10,8% 2,6% 


| 


kład materji organicznej zwierząt stuło-ciepl- 


aczkolwiek E 
nych może ulegać bardzo znacznym wahaniom, w zależności 
où wieku i sposobu odżywiania. 
Obecnie przejdziemy dv wartości: energetycznej poszcze 
_„góleych kategorji związków organicznych. ilość energji 
l dydzielującej 31ię przy przemianach -zwią zków organicznych 
jest bardzo wielka, wartość energji chemicznej danego 
związku oznaczamy na podstawie ilości energji ciepłLne; 
wydzielonej przy spaleniu. ` Największy zapas energji posia— 
jaja tłuszcze, następnie białku, najmniej wgg.awodany. 
Jeden gram węglowodanów daje JIAŻ - 4200 kalorji gre- 
nowych. Ze względu na to, że w pokarmach przeważają węg io 
wodany o wyższej wartości energetycznej, Średnia wynosi 
_ 4800 kal.gr. . Jeden gram białka daje 0253 - 0787 kal.g: | 
| średn_o 5750 kal.gx. Jeden gram tłuszczu daje 9489 - * 
średnio 3500 Jee. gr 
jl pom 4 e AE ! 
4 h PE | zw e 
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Powyższe dane pozwalają nam ob.iczyć.na podsiagie 
znajomości składu materji żywej przybliżoną wartość 
energetyczną jednostki masy materji żywej: Obliczenie 


to pizedstawia następująca tabela: | | 4 
Rodzaj składników | Kaga Wartość cieplna. W | 
materji żywej . | 2 3 
Koda = Ç kal.g 
Popiół c eN 
Iłuszcze + 172 ak 
Węg Lowodary "2 7 
Białko = 354 " 
katerja żywa 1160 ka!.gi 

Białko stanowi głowny skłudnik anergetyczny mate 
rji żywej zwierząt’ gdyż, jakkolwiek posiada ono stesur 
kowo mniej energji. niż tłuszcze, to jednak występuje 

w najwięaszych ilościach. 

| Rolę fizjologicznęg związków urganicznych możeny 
Sobie lepiej przeagtawić: jeżeli wezmiemy pod uwagj, Że  , 
LiCŚĆ ciepła wywiązująca się przy spaleniu 4 graza sub 

stancji żywej może ogrzać | Litr wody o AA C. | j 


1) Fiordi /gtasgari . A pó a 
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tęglowodany stanowią bardzo ważny składnik mater | 


żywej. Występują one we wszystkich komórkach i sokach 


orgąnizmu zwierzęcego, 4 pewnych tkankach. jak np. W 


s ` 
s $ : >. 


- "5 
wątrobie . znajduję się węglowodany jako subątgncją 


zapasowa w więkaej ilości. | SE M 

Z putkiu widzenia chomieznego należą węglowodany 
do związków trzeciorzędowych. Nazwę swoją zawdzięczają 
baru. Że ustosunkowanie atomów wodóru 1 tlenu jest w 
nich takie same jak w wodzie” Dawniej nawet na tej pod— 
stawie definjowano te związki, dzię jednak definicja Te 
mai być odrzucona, jako niewyjaśniająca własności che 
micznych tych związków. Obecnie węglowodanami nazywany 
takie związki, które zawiaraję grupę charakteryatyczn, 
- OHOK.GO -, t.j. grupę karbonilową związaną z wśglen, 


obsadzonym przez grypę wodorot Lenowę lub produkty ich 
kondensacji» 

Węglowodany dzielimy na proste i złożonę. Wgglo- 
wodany proste posiadaja łańcuch złożony z samych atomów 
wegla’ Etórych wolne wartosciawości są nat sycone przez 
inne grupy. Natomiast złożone są utworzone z tańchchów 
prostych połączonych za pomucą alomów tilenn. Węglowodan: 

«pros te Charakteryzują się liczbę atomów węgla w łańcuchu 
üis fizjologji zwierząt mają znaczenie wytącznie pentozy 
zańiarające 5 atomów węgla w łańcuchu, oraz hexsoqy, za: 
wierające 6 atomów węgla w łańcuchu. Niezależnie od kla — 
sylikacjt na podstawie długości łańcucha "ęglowsgo. 
Czielimy węglowodany proste na:aldozy. zawierające grupe 
sa oraż kefozy . Zawierające grupę ketonową - ż 


„ posród węglowodanów prostych, których ogólny wiór AĄ 


rozpatrywali następujące: 


! / X E : 
TRE jcukieT. gronoWy ,» dextrozą 
typen sgktcza 

M $ IE E a k f TENS g= | KIA l | 
„łketoneksozy: aj fruktoza /cukier owocowy , Lewu lazg/ 
Et śEentCZY. 
Aldopentozy : ajarubinoza 
a ce > 
b/ksyloza 
„APR. 
cf TYDOZA. 
III. Pochodne cukrów prostych: 
J 9 + % 
l/giuozamina 


a > / 5 : . 
2, inozyt /cukier migśniowy/, 


f Cukry proste: Najważniejszym dia organizmów zwierzę- 
dak be .] p p 7 i 
cych cukrem prostym jest glukczas śouawuny zazwyczaj 
ET ae sy "REY T j sg) c 4 © ue = aa” A ię 
aia glusozy wzór Cho0H / GBÓB/ „CHU nie wyjaśnia. jej 
własności. Padania Fischera i Tollensa wykazały, że 

i 


budowa cuiru gronowego jest Hera gj epe Li... MR 
i ze występuje on w kilku  forachj Jeżeli weźmiemy za 


gunkt wyjścia formę aldehydową, to przez działanie 


wodą otrzymamy -forme wodżiamm aldehydowago. 2 której 


> kolci praz odjęcie wody powstaje forma Lienkoska 


|. Formą aldehydowa. . II. Forma wodziano- TIJ. Forna tlen- 
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Powstawanie formy: tlenkowej tłomaczy Tollens w Len spo- 


sób, Że atomy LAA nie tworzą łańcucha prostego, ale 


zgięty: 32 to wyjaśnia załączony rysunck. 


Grupy OH złączone z pierwszym 

i czwartym atomem węgla znajdują 
się blizko siebie i przez odłącze , 
nis cząsteczki wody tworzą. połącze” 
nie tlenowe między tni atomami. 
A, roztworach wodnych istnieje stan 


* Z pomięd dzy pierwszą, drugą 


a trzecią fotng » który zmienia si$ 


pu” 


j y a I ° ° d 
2 'aä zależności od zmiany warungów. 
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Forna aldgliydowa jest w roztworze 


H 
Y pi | 
wodnym najmniej trwałę i występuje w bardzo małych ilos a 


ciach. Jeźeli jedrak usuwać forma aldehydową Z roztworu, 


to nastąpi przesunięc”< rowna w Lon Sposób że form”. 


| Zdr R 
wodzianowa przejdzie w aldebydową, zaś wobeó zmniejsze 


nia stężenia | | formy wod zianoweg* 4 kolei 
forma tlemkowa przejdzie w tè ostatnią. Żożeli będziemy 
powstające ilości formy aldehydowej wciąż usuwać, to 
w ten sposób w końcu cała ilość glukozy zamieni stę w 
formę aldehytową. | A 
Trzy podane powyżej formy nie wyczerpuję wdzyst= 

kich odmian glukozy. Fischer odkrył , że forma tlenkowa 
istnieje w odmianach O% i VER różnięcych się ugtaw iee 
niem wodoru oraz grupy popa aie przy pl erwszym 
atomie węgla . | 

Odmiana OG Odmiana /3 Obie te odmiany sẹ 
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| prawoskrętne, lecz 
i wę HO - a SRS | 
i t różnią się wislkośr 
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płaszczyżny polaryzacji: kąt skręcenia odmiany OĆ 
= F LOS n odmiany /3 z+19 . 
Pochodne formy tlenkowej glukozy powstąłe 


przez podstawienie wodoru w grupie wodoro-t lenowej 


- glukozydy istnieją równiez w postaci of i 3 
h ustrojach swierzęcych występuje glukoza we wszystkich 
tkankach w niewielkich ilościach, a stale we krwi 
w ilości około 0,1%. 

Galaktoza ma wzór empiryczny ten sam co gluko» 
za Tózni się tylko połazeniem grup OH. W organizmach 


"wierzęcych występuje jako składnikgalaktozy, w stanie 


E. EE wina T S = "SFHH 
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wolnym pojawia się tylko przy procesach patologicznyci 


Jej daór jest następujący: 


Fruktoza, czy Li lewu loza różni się zasadniczo 
pod względem buacwy od glukosy i gulaltczy, jest ona 


ketcheksozą. 


Waór empiryczny pentozży występującej pod pasi. 
cią kilku stereoizomerów jóst Cz, g05. i 

Arabinoza występuje w stanie wolnym w moczu 
chorych na pentozurją. cal 

Ksgyloza i ryboza występują w pożęczoniu z bia?-- 
kiem w nukleoproteidach. 

Pentozy, podobnie jak glukoza, mogę istnieć w 
formis ałdahydowaj, wodzianowej i tlenkowej. Wzory 
strukturalne formy sldetydowej tych wsglowodanów są 


następujące: 


Arabinoza ytoza. 
Ra =" Q H.C=0O = (.200 
i | t U 
i - 0 - OH H+ - OH BREE: 
SE | 
io "HI BEC F C H db ne 
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uszystkie sę PEŁNE RY: sę optycznie czynne, 
Arabinoza i ksyloza sę prawos rętne, ryboża Lewoskręś- 
na. Dla arabinozy kąt skręcenia wynosi i + 1080, dia 
kaylozy + 36° i dla rybozy — 190. 

Z pośród pochodnych cukrów prostych fozoatrzymy 


ATE | | 3 
glużczaming, st anowiącą główny akładnik oh Lipny. xycho— 
7 OOOO 
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dziińy z foruy tlenkowej glukozy: 
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ule | glukozamina. 
„saitynie występuje „cety lowana pochodna glu- 

KOŻaM izy. 

Is«omeronem sldohekso: jest inozyt, czyli cu- 


kier mięśniowy. „est to sześciohydrowsycykloleksan. 


na = Występuje nietylko w m1ęS- 
HONG gaon Biach, tecz 1 w niektórych x 


liszystkise dwucukry, posiadające znaczenie biochemiczne, 
są produktami kordeńsacji heksoz. ich wzór emp iryczny 
jest: 0245.01 |* Rozróżniamy wéró nich dwucukry zawie- 
:ajęce wolną grupę alaehydowę, Oraz niezawierające tej 
srupy. 
1. żawierające wolnę grupę CQ: 
|ymaltoza /cukier słodowy / ; 
2/ laktoza /cukier mleczny/, 
Ii. Xiezzwierające wolnej grupy CHC 
[/sacharoza /cukier trzeinowy/ 
2/trehaloza /cukier grzybów/. 
jeżeli te dwucukry będziemy hydrolizowaii, działając 
nb. 2 - 3% roztworem H S0, na gorąco, rozpadnę się one 
na cukry proste /heksozy/. Przebieg reakcji możemy 
przedstawić w następujący sposób: 
012822011 + H20. = Agh, 206: 
hydrolizte maltozy ołrzymańy: 2 cząsteczki glukozy; 
prodeklem rtozpadu częsteczki laktozy jest l cząsteczka 
glukozy i l Cząsteczka galaktozy; cząsteczka sacharozy 
jaje | cząsteczkę glukozy i l cząsteczkę lewulozy; 
wreszcie l częsteczka trEhaiczy daje 2 cząsteczki gluko- 
Zy. 
, Maltoza i trekaloza, jakkolwiek posiadają te same 
składniki, różnię się znacznie, gdyż w maltozia wystę- 
puje wolna grupa aldehydowa» której brak w trekulozie. 
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W cząsteczce trehalozy grupy aldehydowe 2 cząsteczek 
glukozy wysycają się wzajemnie. 

Dwucukry, jak wiemy powstają przez dehidratację 2-chu 
cząsteczek jednocukrów. Zależnie od tego, gdzie odejmie. 
nę cząsteczkę wody, utworzy się dwucukier z tolną grupą 


aldenydową lub bez niej. Kp. 
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Maltoza, woda odjęta od Irehaloza, woda odjęta od 
pierwszego atomu Č pierw- pierwszych atomów C obu 
szej cząsteczki glukozy: cząsteczek glukozy 0 


| ja z 
1 O-go drugiej. 


Obecność wolnej grupy aldenydowej stwierdzamy za pomocą 
reakcji z płynem Fehlinga lub innych reakcji redukcyjnych. 
Podobnie jak dla maltozy i trehalozy możemy wypro” 
wadzić wzór struktyrowy dla laktozy i sacharozy. Cząstecz- 
ka laktozy powstaje przez odjęcie wody od pierwszego atomu 
węgla galaktozy 1 6-g0 atomu węgla glukczy. Cząsteczka 


sacharozy przez odjęcie wody.od pierwszego atomu węgla 


ZE. 
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Laktoza. Sacharaza:. 


Nielocukry, podobnie jak dwucukry powstają z cukrów 
pręstych przez odwodnienie przyczem poszczególne cząste 
czką łączą się za pomocą tlenu. /z wyjątkiem chityny: 

w ktorej następuje bezpośrednie łączenie się atomów 
węgla różnych cząsteczek/. Wsród wielocukrów rozpatrzymy 

L. Glikogen | 

pochodzenia przeważnie zwierzęcego. 
z. Chityna | i 
3. Skrobia ) 
| pochodzenia przewaznie roślinnego. 

4. Błonnik | 
Liczba cząsteczek cukrów prostych wchodzących w skład 
cząsteczki tych wielocukroów, nie jest znana. Wzór emp 1- 
ryczny dla skrobi i glikogenu jest: /CgHipOx/n. Dzięki 
temu, ze liczba n jest bardzo wielka. skrobia i glikogen 
występują jako roztwory koloidalne. w przeciwieństwie do 


jedno i dwucukrów, które są krystaloidami. 


Skrobia i glikogen przy hydrelizie rozpada ją SIę 


w myśl wzoru : / GH, „0g/n + nH? z n0gH120,, dając 


wyłącznie glukozę. oposób» w jaki łączą się poszczególne 
cząsteczki gluśozy, w tych wielocnkrach,był do niedawna 


nieznany. Dopiero prace Seha ardlngsre, Pringsieimu i Kare 
rera wyświetLliły do pewnego stopnia tę sprawg. Schardin- 
ger żaszczepizł Bacillus macerane na podłożu glikogenu 
tub gkrobi. Pod działaniem tej bakterji po pewnym czasie 
tworzyły się krystaloidy» wśród których znaleziono dwu. 
cukier, kający taki sam stosunek pierwiastków: jak. skro- 
Dla [CoH „05/5 Duucukier ten nazwano dwuamy loza, gdyż 
przypuszczano, że powstaje on z £ cząsteczek hypotetycz- 
nego zwięzku amylozy - UgHrq05* Danamy loze przy dodaniu 
I cząsteczki wouy daje maltozę, a maitoza po przyłęcze- 
niu następne) cząsteczki wody - gtukożę. 4 powyższych 
danych wysnuto wniosek » że skrobia i Hro sę produk- 


tani oo iwuamy loży. Co dc budowy dwuanylozy ist- 


Z © AEE sloty w ten sposób. że pierwszy atom Q 


| | 
nieją « poglądy. Według Fringsheima dwuamyloza powstaje 
=== jednej cząsteczkT Tqczy się za pomocą wiązania tlenowego 


z 8-im at dnem C drugiej i odwrotnie, po czy atom drugie, 


z -im atdnen C pierwszej cząsteczki. 
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Karrer przyjmuje inny wzór strukturowy dwuamy Loży . 
Wsdług niego łączy się pierwszy atom węgla l cząsteczk 
glukozy z 6-ym drugiej 2 naodwrót. S$ 

JH 04 | F OH 


BT 


" Wzór st rukturowy vuei loży ZA Karrera. 


(Oprócz dwuamy lozy wytryto równiez trojamylozę. 
czteroamylozę. sześcioamylozę i ośmioamy Lozę. Te amy lo- 
zy wyższe wraz z pierwszeml produktami hydrolizy skrob 
waglednie glikogenu tworzą prawdopodobnie szereg gene- 


tyczny którego 


pośrednie elementy są dotychczas niezr 


Rodzaj substancji |Ciężar cząsteczkowy | 
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nuege iermentu, maliazy, r rozpada się na glukoza: 


BO „190, | + E 80 = dE 

„Ska ) Zb RAL x kT 

Pd U E as = IgE, og. 
ad as 
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50 a 
nowa i kwaa octowy. jej wzór smpityczny stwierdzony przez 
Aruke go i Brache "go jest następujący: C. 32! 54.4024" 
Dzuiałając na chitynę zwasami mineralnymi na gorąco, 
otrzy) amy następujęce produkty hydrolizy: chityna + 
WOLA = 4 cząsteczki glukozaminy, + 4 cząstecśki ks „gu 
octcsego, albo: UZ + 7 RRS b Ca gh, , Eg kw, 
+ 4 CH „. COOH. Na poastańie tei reakcji można skonstrnować 
tymczasowy najmniejszy wzór ch. Jay» w którym za punkt 
wyjscia bierzemy acety log .ukozaminę. 
GHOB CHOH f H20E 
31 OBOJE pr 
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CH | OHOH 
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a Qi 


Wzćr chityny. 


Błonnik jest wielocukram nierozpuszczalnym we wri- 
ME - i h A e 5 a : ` 
Klien rozpuraczalnikach orgunicznych i mineralnych /z WIĘ" 


kiem ciczynnika Zohweitzera - roztwór wodorotlenku wisdzi 


a zła 


w moniacu/. Nie może być również 3trawiony W Sryaniemach 
zAierzęcych. Feso Wzór eupitycziuy jest laki sam. jak skrobi 


2. Tłuszcze „lipidy, . 
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Tłuszcze różnią slę zasadniczo sd węglowoda”ó+ pod 


kzgledem budowy i właściwości f zy czrych "raz fizjologicz- d 
: r" « ? 
i u I. QO R u | | , j | - 


b ho 


| „GR 
nych. Gdy węglowodany z wyjątkiem niektórych wieiocukrów. 
rozpuszczają się w wodzie, tłuszcze są w wodzie przeważm. 
nie nierozpuszczalne. rozpuszczzją się natomiast w roz- 
puszczalnikach organicznych» jak np. w alkoholu, eterze, 
benzolu i innych. Pod wzęlędem energetycznym tłuszcze są 
związkami bardzo skondensowanemi: Tłuszcze . spalając sig 
wyzwalają maximum energji przy minimum masy, Już te 
własności wskazują na znaczenie tłuszczów dla organizmu 
i konieczność bliśszego ich omówienia. 

Znamy tłuszcze trzeciorzędowe, zwane tłuszczami 
obojętnemi, oraz zawierające prócz tego F i N - Lipiny 
czyli ciała tłuszczowate. lłuszcze obojętne są rozpusz- 
cza lne tylko w rozpuszczalnikach organicznych, w plazmie 
żywej tworzą zawiesinę w postaci drobniutkich kropelek. 
Lipiny rozpuszczają się natomiast w wodzie, a tem samem 
W płynach: organizmów zwierzęcych: Omówimy następujące 
T ETATS 1. Tłuszcze obojetne /C,H,0/ 

j [I]. Ciała tłuszczowate -/ lipiny/ 
l/£osfatydy /C,H,0,P.N/ 
a, lecytyna 
ty kefalina 
2,cerebrozydy /nie zawierają P/ 
a/cerebron | 
b/ frenozy na 


LII. Steryny 
8, cholesteryna 
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Tłuszcze obojętne przyhydrolizie dają glicerynę 
1 usp ie zapoznania się z budową tłuszczów 
". obojętnych musimy sobie przypomnieć budowę tych sk/adni. 
ków. Gliceryna ma następujący wzór: CH OH. CHOH. CH_OH. 
Irzy grupy OH możemy Może SS GG podziałamy kwas. 


gom tłuszczowym: xtóry oznaczamy ogólnie wzorem R.COOH. 


Utrzymamy: 

p20U vi UUCH 

C KOH + JR.GO0OH = GHOCCR , gdzis R może stano- 
as | CH, 00CR wić jakikolwiek alki 


W tłuszczach obojętnych zwierzęcych występują wyłącz 
nie kwasy tłuszczowe, posiadające parzystę liczbę atomów 
wsgla. Najczęściej spotykamy następujące kwasy: |/kwas 


octowy CH COOH, 2/ kwas masłowy CH3 /CHo/ 3000F, 3/ kwas ka 


J 
pronowy CHx/CH./4 COOH, 4/kwas kaprilowy CH, /CHo/0OOE, 
5/ kwas kaprinowy CHa 3/ Clo/ o 600H, 6/ kwas laurinowy 


CHa (GH. / 100008, 7,kwas mirystynowy CHa; CH>/ jg GOGH, 


+  8/kwas palmitynowy Cia /GH>/ } 4CCOR, 9 kwas stearynowy 


CHa/CHo/ , COOH. Rzadziej spotykamy kwasy o dłuższym ań. 
cuchu węglowym. 

Szczególnie ważne sę kwasy palmitynowy i stearynowy 
oraz z pośród nienasyconych kwas oleincwy o wzorze 
CH3/CHo/CH = CH /0H./7 000E, które to kwasy występują 
w organizmach zwierzęcych w największe) stosunkowo ilości. 

Z gliceryną śwasy tłuszczowe mogą tworzyć jednogli- 


ka, dwu i trójglicerydji [lzalEżfie od tego, ile grup 


— „Ad - 


| OH gliceryny jest zastąpionych przez resztę KWa SOWA. 
irójglicerydy: trójoleina, trájpalmityna i trójstearyna 
należą do najważniejszych tłuszczów obojętnych. 
Podobnie jak cukry złożone rozpadają sis w orga- 
nizmie nu cukry proste, tak też i tłuszeze u! iegają stire 


| w.eniu, t.j. rozłczeniu na glicerynę i lwasy tłuszczowe 


w 


: ieh sole. 

rosiatydy. Tłuszcze obojętne! jak że$my nadmieni i 
gg estrami gliceryny Grez kwasów tłuszczowych. Natomiast 
iosiutydy gę estrami gliceryny i aminoalkcholów 2 kwasgm 
ioSiorowyn: i kwasami tłuszczowyri. 

Lecytyna hydrolizowana w kwasie lub ługu na BOTĘ JO 


dg 


rozpzua się na cztary składniki prostsze: lecytyna +4H-0 
= + cząsteczka gliceryny «+ dwie cząsteczki kwasów tługz= 
czowych + jedna cząsteczka kwasu fcsforowe Ggo . l Cząstecz 
ku aminoalkoholu. Budowę gliceryny jużesmy podali: 

a posróa kwasów tłuszczowych wys.$pujęą tu najczę 
palmieynowy, stesrynowy, oleinowy i linatowy o wzorze 


cego.” iP! la 


hole, a W szczególności kulamina i cholina. Oba te zwiazk 


Bi 


| możemy traklowaó jako pochodne amoniaku. zawiera ająice gru 
koholu etylowego» Wzór kolaminy jest: 

H 
Y I e ; I 
AC. Aa HSO jest to więc oksyetylcamina, zaś 


na 


9 
C, łk 
CAŁ 


wzór choliny jest: CHo 
HO - 
cha En 
a więc jest to trójmety fosa etyloamine. Kwas fosforowy 
HCO, możamy uważać za główny szkielet |scytyny. Przy 
słabszej hydrolizie otrzymamy nie 4 prounkży rozkładu 
lecz trzy: kwasy tłuszczowe, as.noalkohcl oraz kwas gii. 
ceryno-fosforowy, kiÓórego Ludowa jest następująca: 
CH.OH.GA0OL.UH = 0 - PO / NA Sożeli do pierwszegu 
£s 


Ć A 
> drugiego wagka ma PENEN Waay tiUSZOLOWE 


e 


zaś w kwasie fosforowym zastępimy wodór jedrej Z wolnych 
grup Oi przez cholinę, powstanie lecytyna. 
p x. cE, Ü. PU. Ol 


TURG 
R000 BOLO GCH „OE „N-CH3 
ka 2 „| GU 
OH 
Necytyna. 


1 „r , 3” : ę | e. 
dak widać % powyższegu wzoru, lecytyna jest ćwuglicorv 


dem, posiadającym 4 wiązania wstrówe, ha podstawie czeno 


możemy zrozumieć przebieg hydrolizy- W kelalinie. która 


również należy do grupy fosfatydów., składnikiem amino-2/ 
kcholowym jest kclamina. 

Fosiatydy występują we c: tkankach jednak 
że najobftcie) w tkanćs nerwowej. S uha "cja sucha taj 
ostatniej zawiera 20% icsfatydy. 

<erebrożydy są pod względem skżadu mniej kbadane 
od fosiatydów. Zamiast gliceryny występuje w nich galak- 
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Łoza, dzięki czemu noszą również nazwę galaktolipinów. 
sozaiem zawierają one sfingozynę, której wzór struktural- 
E prawdopodobnie następujący: 

CH /CE/; GH = CH. CHOH. CHOH: CHONH,,, oraz dalej oker 
kwasy cerebronowy+ irenozynowy, luh kerazynowy. 

Steryny. Cholesteryna/ pochodna cholanu © zał 46 / jest 
związkiem z punktu widzenia ifizjólogicznego baruzo ważnym 
Do grupy tłuszczów zaliczamy ją ze względu na rozpuszczał 
ność w rozpuszczalnikach organicznych, aczkolwiek struk- 
łuralnie różni się od pozostałych tłuszczów zasadniczo. 
Fod względem budowy chemicznej jest jeszcze niedostatecz 
nie zbadana. Jej wzór empiryczny jest Vat 0. Występuje 
„ardzo obficie w żółci, dalej w mózgu, we krwi i podobnie 
jak fosfatydy we wszystkich tkankach w niewielkich ilos- 
ciach. Unolesteryne wehodzi w skład otoczki plazmatycz~ 
nej komórsk, gdzie odgrywa ważną rolę w procesach wymie- 
ny materji ze środowiskiem zewnętrznem. Dzięki obecność 
w niej grupy alkoholowej OH cholesteryna tworzy estry 

kwasami stsarynowym, palmitynowym i o aa WE 


3. Białka /protydy/. 


R u c AW om WEW TRY TK Ri OW STY GAMĄ AE UR szy cz ZÈ wi UWE AI QE MAR 4B a GHP 


Źwięzki białkowe są pod względem budowy dotychczas 
nało zbadane. it skład ich wchodzę zawsze: C,H,0 i N. 
pozatem w niektórych ciałach białkowych występuję: S,Fe 


s 2 


ı P. Białko stanowi nieodzowny składnik komórki żywej. 


U przeciwieństwie do węglowodanów i tłuszczów, Które 
dają się w pewnych granicach wgajannie zastąpić! białko 
wusi się koniecznie znajdować 7 pokarmie zwierząt. Pozbź 
wione pokarmu białkowego zwierzęta giną nawet przy naj- 
obritszem odżywianiu innemi suostancjami Na tej podsta- 
wie przypuszczamy, że plazma zwierzęca nie jest w stanie 
syntezować białka z substancji innych niż aminokwasy, 
które jednak normalnie w pokarmie niemwystępują. 
Stosunek pierwiastków wchodzących w skład białka 

jest mniej więcej następujący: © - 5L do chf BH" x 34% 
0 - 20 do 30%, N ~ 15 do 19%, S - 0,4 do 2,5%, Pgnieważ 
azot występuje w organizmie głównie w białku j pozatem 
również w lipinach, w wyciągowych substancjach azotowych 
„w Chitynie i w innych związkach! których zawartość w 
nustróju ustępuje znacznie w porównaniu zZ białkami/, zaś. 
zawartość jego w białku zwierzęcym ulega bardzo nieznacz 
nym wahaniom i wynosi Średnio 16%, możemy na podstawie 
ilości azotu obliczyć przybliżoną zawartość białka w 
organizmie. W tym celu mnożymy ilość azotu przez t.zw. 
współczynnik azotowy białka» wynoszący: 100 : 16 e 6,25. 
będący wykładnikiem stosunku całej masy białka do masy 
zawartego w nim azotu: 

üd dłuższego czasu wiedziano, że białka pod wpływem 
soków traw1ennych rozpadają Się na ciała prostsze, któ- 


rych jednak nie umiano błiżeżj zdefinjować. Po dłuższych - 


i 
| 
i 


ATOZ - 


badaniach udało się wyddrebnić nasjęgująee produkty 
rozpadu białka | 

Białko 

INSE, - strącają sie Soifmi obojetnemi, 


feptony - budowa tych awiązków jest o wiele prost 


E e sza niz biakery, 
Poiipeptydy - związki, klóre częściowo udało si ię 
otrzymać drogą syntezy. 
Aminokwasy ~ wytwarzają się przy hydroitzie, trwa- 
jącej czas dřruższy /parę miesięcy/ 
2 pomoca fermentów. 
badania Kuine'get, Koaela, Nenckiego i Pischere 
wykazały, że niektóre biaŁka / protaminy/ 53. Zduuowune 
Wyłącznie Z aminokwasów. Na tej podstawia można przy- 
puszczać, Że aminokwasy są przeważającemi jeśli nie 
jeduemi składnikańi białek wteściwych, przyczem stosu. 
ask lch dog białck by ły tax! sam, rak zków prostych 


Go wielocukrów ; 

Pogląd ten stay się nicią przewodnią dalszych 
cudań nad białkami. Pierwszym krokiem w tych badaniach 
by to zidentyfikowanie poszczego inych aminokwasów, na- 
stąpnym synteza polibeptydów, a z nich białek. 

Aminokwasy Są to pochodne kwasów tru żczowych, 
posiadające grupę aminow a Nio. Grupa ta w aminokwasach 


wchodzących w Bia Gii występuje zawsze w położe 


©" Od w 


e > v s 7 8 Ó | (f tą - 
niu OC, t.j. przy węglu bezpośrednio związanym z grupę 


karboksylową. Ogólnie COOH. CHNH R. R oznacza tutaj 
dalsze ogniwa łańcucha kwasu tłuszczowego, do którego mo- 
8% Przyłęczać się różne grupy i rodniki, juk np. CH, SH, 
C-i i t.d. Ponieważ w aminokwasach występują obok Sstebje 
grupy kartoksyluwa i aminowa, więc związki te są amfote- 
fyczne, t.j. posiadają zarazem własności kwasowe i zasado 
we Wzięki temu mogę sis ze sosę połęczyć 2 cząsteczki 
aninożwasów, przyczeń grupa aninowa jednej cząsteczki 
łączy się z grupę hwasową drugiej. odłączając l cząstecz- 
KĘ wody w myśl wzoru 
00H 
} 
- N 


U 
| 
ji 
"Jeńsii zobo jętnimy STypę kwasówę aminckwasu, two- 
ty lub sole, to tem samem otrzymany związek 
o$azie viai reutcję bardziej aikaliczrą. Jeśli zaś Zru- 
pie aminowej przyłęczymy reszte waSową, to otrzymamy 
związeć © raakcji bardziej kwaśnej aniżeli ciało wyjśoia- 
wę naszej reakcji. Liczba aminok sasćw, które udało Się 
ś | 

zideulyiikować przy byarclizie białełę, wynosi 21. Jeden 
z najważniejszych z nich poznano Jopieru w ostatnich czą 
goh fe Ht > NET |. n ay ke rz > 0 rr 4 p T; = 
sach. Fa Len pPozWaáia przypuszczać, że uda nam sig wy kyć 


jószcze dalsze aninokwasy, a to przyczyni się do lepszego 


<=" m W „MK 
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Rozróżniamy aminckwasy rzędu tłuszczowego nieposia- 
dające rodnikow urumatycznych» orag aminokwasy rzędu 
aromatyczaiego, posiadające te rodniki. Aminokwasy rzędu 
tłuszczowego charażteryzuję sig liczbą grup aminowych, 
które oprócz stałej grupy w położeniu OD, moga wystę- 
pować przy innych atomach węgla, oraz liczbę grup kardo- 
ksyiowych. Na tej podstawie dzielimy amipokwasy rzędu 
ułuszczowego na 

1. aminokwasy jednoaminowe 
|faminokwasy jednozasadowe 
2/aminokwasy dwuzasadowe, 

(I. Aminokwasy dwuaminowe, 


Aminokwasów jednoaminowych; jednozasadowych znamy 


1. Glikokol, kwas aminoccetowy CH. NH.,. COCE, jest naj- 
. K 

prostszym aminokwasem, występuje bardzo obficie w orga- 
nizmach zwierzęcych, może być w nich otrzymywany. 

e. Alanina. kwas OC aminopropionowy CHa. CHKA, . COO 

o. kwas Oaninomastowy CHz0H5. CENI. COOH, specjal- 
nej nazwy nie posiada. 

A ii . A . © 

+. alina, kwas Q% aminoizowalerjanowy 
/0H3/o : CH.CHNH..COOH. 

4 x bd 

o. Norleucyna. kwas Ob aninokapronowy CHa. /CH>/ g. 
GHRH-. COOH, 

$0 


|. Leucynu. kwas Of) aminoizobuty looctowy 


00 
JGH>/., : CH. CHo. CHNH>. COOH. 

7. Izoleucyna, kwas of amino fd mety lo P ety lo~ 
propionowy /CH./ /0.H5/ , CH.CHNHoCOCH. Te trzy ostat- 
nie aminokwasy stanowią grupę leucyny. 

©. Seryna, kwas Oranino jg okaypropionowy 
CHOH. CHNH, . COOH, 

9. Cysteina, kwas OQ anino f? t iopropionowy 
CH„SH. CHNH 2. COOH, 

10. Cystyna, kwas dwu Ob «mirodwuf/Jtiopropionowy | 
/GH9$. CHNH o. COOH/ 3. 

Trzy ostatnie aminokwasy są pochodnemi alaniny. 

Seryna powstaje przez podstawienie grupy OE w położeniu 

„W cysteinie zamiast grupy OH występuje grupa wii. 
Cystyna jest produkten kondensacji dwuch cząsteczek cyste 
iny, z których występuje po jednym atomie wodoru z grup 
SH, przyczem tworzy się połączenie za pośrednictwem siar- 
ki. Cysteina 1 cystyna są to jedyne aminokwasy w skład 
których wchodzi siarka. 

| Amigokwasów jedńoaminowych dwuzasadowych znamy J. 

l. Kwas asparaginowy, aminobursztynowy 
COOH. CHo. CHNH 3. COOH , 

2, kwas glutaminowy, Ob ami nog lutarowy 
COON. /CH2/y. CHNH. . COOH. 

k 3. kwas Ol, amino A oksyglutarowy 
C0OFi. CHoCHOH. CENH o. COOH , wykryty ostatnio przez Dakina. 


w kazeinis w ilosci około 102 


Aminokwasy dwuaminowe gą następujące: 


oG 


/ 


le Ornityna, kwas "dwuaminowalerjanowy 


VIS ren / ab ; 
CON, > j Cio 2 nae wi NH,- COOH 


z. Arginina» kwas QQ amino 0-puaniawaler jzuowy 


NH = C - NH. /Ctło/'3. CHNHCOOH 


NH9. 
3. Lizyna, kwas h „C-dwuaninokapronowy 
CU ONE PCE. 3' ' CHNE n. COOK , inaczej awana aminónorle 
uncyna 


Aminodwagy dwuaninowe występują w tak zw, biał — 
kach "prostych", mających odczyn alkaliczny. 

AMinoswasy rzędu aromatycznego mają ogromne zna. 
czenie w proqesach metabolicznych. Muszą one znajdowac; 
ig W pokarmie zwierząt, gdyż organizmy zwierzące nie 
sę w stanie ich wytwarzań. Zdolność tę posiadają nato-- 
miest rośliny. Aminokwasy te dzielimy na homocykliczne 
1 heterocykliczne 

i. aminokwasy homocykliczhe. 
-| L/feni loalanina,kwas © ani no/Sfoni lipropio- 
CH, CHNA, -COOH 


yrozyna. kwas ol auino/3y .-oksyfeni lopropie- 
NOWY Eo n występuje jako substancja 


nowy* © 
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aacisrzySta nioktórych barwików zwierzęcych ,relani- 


ny: , Graz w aCzeral tnie. 


il. „MrhęEwesy Lcterocykliczne. 


| L/Histydyna, kwas oC anino/) imidazo li lopropionowy 
ib „Na--GH SH wą NA 


42 z 
U dk | SIE" 


|» N-C - CH..CHNE,„.COOE, pochodna Luidazolu CH - X 
2, Tryplofan, «was GC am ino/Jtndo 1 'oprogio ROWY 


/ 


CH. GHNE. COOH, »ochodnae indolu. 


i 


| Pozostały 21 amiąękwas. protima, nie odpowiada po 
- darej przes% nas definicji, an i nctwasbi , gdyż nie jest = 


pochodny kwasów tłuszczowych, ani nie vowiada grupy 


| 
| | s 
_. aminowej: Jest to pochodna py rel śdyny : 


Ers ~ a 3 też wy jej naz”a racjonalne 
PSB. CH. Gi. CH.COQOH jest. kwaa pyrolidy! 
SZ AZT 

NE | NE nokartoncwy. 


-..P rsliaFRa proLina. 
fomimo to zaliczamy prolinę do uminckyagów, po- 
--„Diekaż dzięki obecności w niej grupy karboksy Lowej 


s 


obok iminowej NH posiada cps jednoczesnie własności 


 kwasowe zasadowe. €o Jest najważniejszą i najoaràziej 


 Bbarakterystyczną własnością antnolwasów. 
| Nie znamy białek, do których wchodzitycy 4Szyst. 


ET: 


s Xl aminokwasów przez nas wymienionych. Ďe te jad | 2] 
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skomplikowanych i najlepiej zbadany% pod względem za- 


wartości aminokwasów należą protaminy. fiystępują 3 nich 
tylko 3 do 5 różnych aminokwasów, które razem stanowią 
prawie l00% składników. Badania Kossla wykazały. wielką 
stałość składu protamin. Okazařğ się również, że prze- 
ważają w nich aminokwasy dwuaminowe. Najdokładniej zba- 


dane protaminy są salmina i skombryna. Skład ich jest 


następujący: 

Sa lmina Skomb ry na 
Arginina 89.2% Arginina = 88,8% 
Pro lina 4, 3% Prolina | 3,8% 
Serymm ..  . `” 3,235% .Alanina 6,4% 
Walina 1,657 p 


AE Moa ULA > razem 99,0% 
' razem _ 38,4% 

Skład innych protamin jest już mniej znany, Zaś 
wśród produktów hydrolizy innych białek zdołano zidenty- 
iikować zaledwie 60 do 70% aminokwasów. 0 procentowej 
zawar tości różnych aminokwasów w niektórych biatkach 
daje nam pojęcie następujące zestawienie: 

Rodzaj aminokwasu Białko jaja Sernik  Gliadyne , 
kurzego jz pazenicy 
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Glikoko] 0% 0% 0% 
Alanina 3% 1% 2% 
Walina 1% s 7, 0,2% 


! f A! | 
Leucyna 1 izoleucyna 77 9,33 5,6% 


iwas ASpaTraginowy 


kwas giutaminawy 


 Frolira 
beni Lcoaianina 


lyiożyna 


Gy styna 
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razań 


E a a Z z 
Pozatem kazeina zawiera jeszcze 105 kwasu casygl? 


taminowego, wobec Czego Zuumy 45,4% składni:ćw w biełke 


va a Ą . a. kk KK HMM aA nar 14 -a 
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0,2% 


+w « =o w, . 


40,4% 


kurzom, 59,39% w kazeinie 


a mw AG ma 


1,2% 0,6% 
0 IA WGB 
Mr i 
3,5% 2,4% 


a o 
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0,06% K 


0. mg. 1. ~ io -0% VS -w "ug MU Cm I u oD -z oV a = 


59,39% 69. C6% 


„ oraz 60,06% w gliaujyiiiu, 


u nie trzeba zacominać, że białka te sę stosunscwu 


brze zbadane. 


Jakkolwick nie znamy jeszcze 


ciał białkowych, to jednak mamy prawo przypuszczań, 


że cząsteczka użatka jest zbudowana z częąsteczca wii. 


kwasów: Fusuwa się więc pytanie, w jaki sposu lączę t 


one że 800g. Badania tutaj poszły w « kierunkach, Ź nt 


e leg 


P> 


rych l zapoczątkował Kessel i inn, zaś 2 — "igcier. 


«gtodaa Kossla polega na rozkładuniu białka ra zwięje!. 


ca<kowicie sKłaU: 


coraz prostsze 1 baaaniu ich buudwy. Piseher ratoniast 

Wzię?ł za punkt wyjscia zminokwasy | staras 813 twos_yd 

s nich zwięzki coraz bardziej złożone, t.zw. peptydy. 

ks e a » a e, i <a a |; © e 

jak juź wspomnieliśmy ,/str.58/ wie cząsteczki aminokwa- 
- 3 

su łą4c24 sig ze aobą w isr sposób , ż8 grupa amlnowa ied- 

uej cagstaczki reaguje Z grupę zwasową drugiej, przyczem 

powstaje wiązanie - CO - NE -. ktćre just zasadniczym 

motywem podgczenia amirnOkwanow w peptydach i dlatego nosi 


go . Powstały tą drog, zwiazek 


|< 


nazw% wiązania per tydowe 
. awnpentyd zachowuje zadal a„ięki aufoteóryczności amis- 
wasy właaności kwasowe i zagadowe, cc umożliwia przy tg- 
«zemnie dalszych częsteczek aminokwasów. Feźmy ala przykta. 
iu ź oGżkęgieczki glikokolu 
NA „0: „CQDE HHĄCHG000H. 
= 2 
„enii do otrzymanego J.peptydu „t.zw, giicyico-giicy 
y przyłąęczywy uwęsteczkę aianiny; ozrzymamy tripeptyd 
glicyloalaninę HNCH..00.NECH,. aa Big „GOGH 
u; | 
Poastępując w dalszym ciągu w ten sposób „nożamy 
„Cjsó ac polipeptydów zawierających wielką liczbę czeste- 
saek aminokwasów. Tak np. Fischerowi udało się zsyntex0- 
wać dekapeptyd /zawierający LO oząsteczek eminokwasu/ 
i oktodek-peptyu, LB cząsteczek/ . 
wekapeptya ten jest alaniioylicyioleucyiowa.ilogii= 


sy ioa lahi loglicy Loleucy loglicykotyrozyną 


KASH. CO. HA „Gi, „CO. Ni. CH, GO. Mi, GH, GO. Nä. CH00. RH, 0, CO, 
i ; iy I A 4 
„fH;;. CO. Ni. 04.00. NH. CH. .CO. NE. CH„COGB. 


/ ) } l H 
u 4d ROACH GR 
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Ok tegekapeptya jest say lotrájgtigřie Icusy lotrájgtioy lo- 
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Leucy Loośmiog L1 cy logli ay aę 


NH „Cd. 00. NE. Cip. 00, NH. CH,.CO. NH. CH. „00. FE. QH. CO. NB, OH. 


Gato 


t Hy 

00. NH. CA. CO. NH, QH.,.0 „GG. KB. pong 
(tio. cc. NH. Chip.CO. fs „Oi, RU NE „Ghz. 06 0. NH. Cao. CO. NH. OR, 
CATETE. T- eae a l a 


E iii pyžanie, czy polipeptydy rzeczywiście 


Ho C3. NE. Ch. CO 3 


GOCH. 


Wyst pujżą w białkach. Stwierdzono, że pewne dwu i troj- 
peptydy ,powslałe przy nydroLizie białek, sę identyczne 

z otrzymiunemi sydtetycznig, Gaiej okazulic się, że u Wyż- 
szych peptydów pojawia się tak zw. odczyn biuretowy, ` 
wzasciwy wszystkim bietko», a nie wystzpujęcy w aminukwa. 
sach i dipuptycach. żę fakty pozwalają stwierdzić, że 
białko jest istotnie zbudowane z polipeptydów. wednak 
budowa cząsteczki białka nie jest pruwdopodobnie tak 
prostą! jak budowe po.ipeptydów syntetycznych. Aminozwasy 
nie łączą sig wyłgoznie w łańcuchy proste, lecz mogg tac 
rzyć pierścionie i rozgalęzienia. Udało się mianowicie 
stwierdzić, że niekiedy aminoswasy zamykają łancuchy po 
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lipeptydów. Wykryto również w białkach połączenia 
eetrowe. 
wobec tak szczupłych wiadomości dotyczących budowy... 
białku musimy ich systematykę oprzeć na własnościach 
fizyko-chemiczrych. ` 
a/Podział białek. 


Białka czyli protydy azielimy re białka prosue 

- proteiny, oraz białka złożone, czyli nroteidy. Dc nie- 
dawne Uzneweno Za oddzielnę grupę albuminoicy, które 
tedhak uie różnią Się zagadniczo oů proteinów i zostafy 
do nich wyączone pod nazwę sk leroproteinów. 
zysk śród białek piustych tu£rezniamy SECTEJONE 

EJ 

3/Mucyny i mukoidy 

4jklouminy, 

9/Globuliny: 


6/3xleroproteiny. 
l/Protaminy są związkami o dudtwie SŁOSUNAOWU PPE 
ù skład ich, jak już w pominaliśmy /str. 63/, wchodz 
3 do Ê „Ró ub WEG których nigdy nie wy- 
stgpuję uninokwasy Awyzasadcwe+ aromatyczne 1 cystyna. 
a wodzie sę rozpuszozelne, odczyn mają gl lnie alkalicz= 
ny , przy ogrzewaniu nie ulegają denaturyzacji. Wobec 


tak mało złożonej budowy tych związków istnieją wątpliwe 


ex 


= 
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ści, czy można je zaliczyć dc białek. Dotychczas wy- 

kryto ckoło 20 protamin“ radek one przeważnie 

w główkach ple ników ryb. gdzie tworzą z kwasami 

uk leinowemi nukleoprotsidy, stanowiące ważny skłaóni.. 

„chromatyny. Do najważniejszych i najlepiej Zzbatziych 

protamin należą: 

a/Sturyna - występuje w główkach plemników Aci- 
perser sturio /jesiotra/. Jej najmniejszy wzór empi- 
ryezny jest: C 34t WICH 

b/Skcmbryna - z plenników Scomber scońber /ma- 
krela/ o wzorze Cagliy „li, gg. 

c/Klupeina - z plemników Clupea harengus /śleđzia 
posiada wzćr najmniejszy lagł62' 1400: 

dj Salmina - znaleziona w główkach plermików Salmo 
salar /łogosia/. Wzór empiryczny najmniejszy posiada 
UzgficyNi70g, tlężar cząsteczkowy 751. Sg podstawy du 

przypuszczenia, Że w skład jej wchodzi i5 cząsteczek 

„„minewasw. LO cząstecze« argininy, © Cząsteczki se- 
“yny, 2 cząsteczki proliny 1 l cząsteczka waliny. 

« © íle salmina szładaźaby się rzeczywiście z tylu czą. 
steczek wymienionych amdnokwasów, to jej wzór empiryc 
ny winien tyé: FSHESAT zaś ciężar cząsteczkowy 
wyniesie 2043. 

Z/distony. Pod wzgledemw tssności fizycznych stanowią. 


Srupę zbliżoną do protamin. Róznią się od. nich tem 


«| MSP [2 


że strącają się amoniakiem, W skżad ich cboķ am ir okwą- 
sow rzędu tłuszezowego wchodzą aminokwasy aromatyGŁNE, 
ak tryptominy tyrozyna. Odczyn posiauają mnie) zasado 
wy niż proteminy, gdyż wsatępujs w nich mniej aminokwa- 
sów dwuaceinowych Histony występuję w substancji jądro- 
wej komórek gragicy i śledziony, w krwinkach puakća 
. głowkach plemników. W postaci wolnej w przyrodzie 

nie wysigpuje. 

d/ Mueyny i mukoidy, czyli białka śluzowe, różniące mię 
cd siebie tem, ze gdy pierwsze strącaję się kwasańl, 
drugie, t.j. sej pozostają po dodaniu kwasów m 
cozsworze, posiadają koasystencję lepkę ciągliwą Cechą 
U, 


cuarakterystycznę tych zwięzwów jest zawartość gluttza- 


viny, która jest w nich preformowana i przy kydro.izie 
ubalnia się w wielkich ilościach. Z tego względu sądzar 
że mnoyny należą do bistek złożonych, i zaliczono 38 


uo glikoprołuidów, cc jednak ckazała aig niesiuszne. 


Buayny stanowią główny składnik błony jajowej żaby, ay- 


Sth a biatku jaja karzego, » ślinże, eraz % aokach 


CZES 17 Lie 
trasien ceh u. 


== 


dj Albuminy Są zwięzkami rczpuszczalnemi w Odzie, 
abych kwasach i zasadach. Przy rozpuszczeniu w kwasa 
ulegają pewnej denałuracji. Charakteryzują 313 tem, że 
Lawierają gllkokolu, natomiast wykazują znaczną ża. 


aarLość siarki j1,6 - 2,24. Występują w jajach, mlaku, 


p 4 
> 


~ 40 


5/ G obuliny różnią się od albunin stopniem roznuszcza 
ności. W wodzie globuliny są nisrozpuszczalne 1 Gzigk. 
vemu Można je „ydzielić 2 miegzaniny z ułbuminani. 

Rozpuazczają się natemłast w'rożtworach soli obojgtnyct 


ai 


jak Ne., WIEŻE 1 u.p.,w słubych fugach i mocnych kwa 


Buh. Jlobuiiny pochodzenia zwierzńc ego WyrtGpują * 


mięśniach, surowicy, w mleku i 4.4. Do tej grupy nai 8Zy 

również włóźnik jiibryne/, xtóry myć zala sie zo krwi 

* chwili iej. krzepnięcia. 4lbuwiny i globuliny należe 

pospoli.seych bistek. Ge WBglęGU na mala Buu om. 
oudowy nazwy tych białek wyprowadza sis od SRTA 1 

w któryca je «najau jemy, tak np. albumina sab Kurzeg , 

lakLalbumina i t.p. Globuliny pochodsenia die. - 

mi niezm* Lrqie ważne . Buieżą do nich gliadynu z peZ? 


(© i żyta, hordeir, z jączmienia, aweina z URSa, źGlna 


2 Fukurydzy i inne. Cecla charaktery styucaą globu! ir 


ros .innych jest brak pewnych aajnuewasów, jak lizyny 


pierwecych trsech i tryptalunu w zeinie, atćro to zwią: 


Wi sa niszcęóne dla organizmów zwierzęcych. Ponieważ 
zać organizmy zmierzęce nie są w stanie Synt czcwać 
teou aminokaasiw, wlęc pokarmy, posiadające w swym 

er radzie globuliny roślinne, jako jedyne białka, s% 
niewysiarczające dia organizmów zwierzęcych i nuszą | 


dzupołniane przez blutka zawierające powyższe aninot 


£/ Skleroproteiny pełnię funkcje podporowe w ustrejaci 
«ierzęcych. Są to ciała stułe, nierozpuszczalne! bardzo 
cdporne nu wszelkie czynniki, fizyezne i chemiczne. | 
Należą tutaj: 

Kolugen - występuje w w”óknech tkamil 7ączaej 

|] Gjirząstce. 

diastynu - w tkance sprężystej, 

Koratyna — w utworach rogowych.. juaskórek, wre gy . 

peauuogGi6 i tep. | 

Spoźgina- w utworach szkieletodych gąbek. Zawiera 

jod pod postucią jodowanej tyrozyny. 

Gorgemina - w szkielecie korali, również. zawiera 

jodaowaną iyrozynę. 

Fibrcina ~- w pragdziwie jedwabajka. 


Jakkolwiek, jak już saznacg liśmy, systematj ka białek 


'nie opiera się na podstawach racjonalnych, istnieją 


jaunak dane, że podział tem jest, naogóř biorąc zgodny 
y wymogami, które wynikaję z doly dhczasowyGh Wiadomości 


budowie oząsteaąki białka. Podane niżej zestawienie 


vy kazuje zgodnośd przyjętego poazistu viułek z podzia- 


zəm, jaki należałoby wprowa zić na podstawie proce.ito- 


Wj zawartości w nich pewnych typów animokwasów. 


Rodzaj pruma Aminokwasy dwuaminowe - dWUZARUGOWE 
z. m m am A a na A m m e ae mm | A m A A A A A a ea M zz W 0 A m m -n mą am ns sae M i A wm m a m mA aa A w + 
„rotaminy okoła -© 30% U 


Hislony sę 297. 15 


Jkieroproteiry około LO 15% 
Jlcbuli ny z 4% 354 
i 20 10% 


A Loun i ny 
-a Należy jednak zaznaczyć, 
tość tylko przybliżonę, gdyż zuledwie po kiika związ 


ość 


2) 


„e podane liczuy naję war- 
ków 


Z kużćej grupy zostało zbadane pod tym względem. 


Proieiay: Wechą charukterys tycznę proteidów jest, 
w nich w sposób bliżej 


że grupa proteinowa łączy 
niesnazy z grupę dodatx«ową, czyli t.zw. prestelycznę 
mówimy 3 rodzaje proteidów: 

i/elirosoproteidy . 

Z; ioeforcproteiay, 

Ji nu leoproteidy. 
L/Chromopruteidy sę to Liałku złożone, stunowięce barv: 
skład ich wchodzi tiałko ewiązańe z gmp, proste- 
tycarią, zawierającą hemoglobinie/barwiku krwi zwierząL 

ZAŚ W bemócjąaninie foart iku krw: 


krwi. 


wy zszy ch/ żelazo, 


© 


niektórych zwierzat niższych/ - M)edZ. 


* 


»*Ql fosforoproteid Gy pogiaudję grupę próstetyCczne ; zaw jera-- 


4 kwas fosrorowj. Należą tutaj: 


JĘC z 
ernik, Nażay w odżywianiu w okre- 


Ea £azeina, czyli s 
sie niemuwl.zcym seaks, 
itelira suanowi białko zapasowe jaj ptaków. 


"1 w. m... ma 
PEA Poyd 


f t9 dł 


BztrachioLlina 


et t? e 2 PAD t 
A Yy os 


Johtu lina 


> PN 
Fosioroproteidy są bardzo mało zbadane nawet pod wzglę . 
dem zawartości aminokwasów. 
3/ Nuk leóprateidy składają się z protei, i kwasu nukle- 
inowago, który pełni tu rolę. grupy prostetycznej, sa 
Biarka, o których mówiliśmy dotychczas. stanowią 
albo składnik cytopluzmy, albo schódzg w skład wydziefin” 
komórki /t.zw.utwory paraplastyczne/. Natomiast nukleo- 
proteidy są składnikami jadra, najważniejszej części ka. 
mórki, pod wzglądem fizjo logi qznym i starnowiącego ważne 
podćcieliske cech dziedzicznych . 2 pośród wszystkich 
preteidów nukleoprotęidy 34 obok chromopreteidów najle-- 
piej poznane. Po raz plerwszy bliżej zbadał je Mische? 
Dalsze badania prowadzili KoBsel i Lovene. Mischer pra- 
cował nad wysięgawi z główek plemników ryb, w których 
jadro stanowi główną część składową. Opracował cd metodę“ 
oddzielania wigi od główek. Następnią traktował główki 
ługiem, wskutek czego przechodziły one do roztworu, 2 
którego strącał nukleoproteidy. Te ostątnie rozkłada! Mi 
&cher za pomocą hydrolizy. Okazało sie, że przy słabej +e 
hydrolizie /enzymatycznej/ cząsteczka nukleoprołeidy ) 
rozpada się na cząsteczkę białka i na cząsteczkę nuklei-" 
ny. która przy intensywniejszej hydrolizie /w obeoności 
Yugu lub kwasu/ ulega w dalszym ciagu rozpadowi na 
cząsteczki: białka oraz kwasu nukleinowego. Kwas ngkleino 


+ 


wy przy dalsze: hydrolizie daje staje nag lLępujące produk 


no 


; i 
wW 
| 4 | 
i 
Uracy | jest QG-oksypirymidyrą pai CH 
i : h 
- CH 


| SIZE 
ty rozpadu: |l/kwas fosforowy APO, 2, cytożynę , 3/ ure 
4/tyning /2 - 4 pochodne pirymidyny/, o/ aden i nęi £/ guan 
/pochodne puryny/, 7?/węglowodany. 

R kwasie nukleinowym pochodzenia roślinnego wyslę 
je uracyl, oraz jako węglowoaan peutoza, mianowicie ryb 
Zaś w kwasie nnkłeinowym pochodzeniu zwierzgoego Lamiag 
usacylu tymina, oraz zamiast rybozy bliżej niezbadaka 


lekscza. możliwe że glukoza. Pochodne virymidyny, któ 
6 i j 


w CH.© tworzą gię przez podstawienie wodoru pr 
2.50 Eo odpowiednim węglu przez grupy Ol wzgląd 
LN - Ch.4 Uh.. Mianowicie: 


c" 


Qytczyna jest J- Btsy - © ~- aninopirymiaynę i a CNE, 


E tyminie obox grupy OH uystępuje grupa mety lowa -- GR. 
Tymiua jest Z-C-oksy-0-mety lopirymidyną. N = 


R - GH 


Puryna jest r9wnież pochooną pirymidyny. powstałę przez 


4 


przyłączenie cząsteczki imicazo!u, w ten sposób, że dwa 


węgle są wspólne L.N = 6 


i 
2.80 5.0 NH.7 
DOE: 


a UB | - 


Adsnina jest 6-amiropuryna N $ CE, 
„HC c - NU 
a ASE | Sg 
N- © - RÓ 
suanina jest 2 .amino-6-0ksypuryną N z C. OH 
CN. © "© - Ng a 
-0- NŽ 


R 


Przez utienienie puryny powstaje kwas moczowy, ztórego 


wzór jest: NE - CO 
! t 
0 C 
SZA 
H- C 


Poznanie składu kwasu nukleirowego jest potrzebne nie- 
tylko dla zaznajomienia się z jego budowe, lecz również 
ila wyjaśnienia procesów przemiany materji. 
kwas nukleinowy przy ostrożnej bydrolizie nie roz- 

buaa elę odrazu na ostateczre produkty, lecz daje po- 
czątkowo związki o budowie aralczicznej do budowy gluk 
żydów, a mianowicie do l-go atomu węgla węglowcdanu jest: 
„ytęczona zasada pisymidynowa, wzglęarnie purynowa zá 
miast grupy OH, przyczem oddziela się l cząsteczka wody- 
Z%ięzRi te nazwano nuk leozydami. 

Oprócz nukleozydów wystę pują wśród produktów sła- 
bej hydrolizy związki bardziej złożony, nukleotydy, w 
kucryCh ostatni atom węgla wgglowodanu jest gag czony 


f ESR OCSI E e Gaje „JOGLULOWECU 


Purynowa 
ZASzua - 


nukieotya. 


wykrycie nukleotydów stało się kluczem do zrozu- 
wienia budowy kwasu nukleinowego. Kwas nukielnowy jest 
poliuuz lectydum. którego poszęzeg”lne człony łączą siç 
zì pomocą kwasu iosforowego, wzglądnie węglowodanu. Spo- 
gór, w jaki łączę się ze sobą wsglowodan; , jest dotych- 
czus niecnany. Przytoczymy ala przykłudu przypuszczalny ' 
wzór kwasu nukleinowego pochodzenia roślinnego fa drożdzy 
ace nit" - ryboza -- zasada purynowa 
ż 


A 


JORO - O - ryboza - cjtozyna 


3 


A 
W 
U «a 

iybozżza - adenina 


/0H/0Ę - 9 


- 0 


budowa kwasu nukleinowego . 


/0H/0 - ryboza - uracyi 

Kwas nukleinowy pochodzenia zwierzęcego różni 
sig prawdopodobnie od kwasu nukleinowego pochodzeria ros 
liunego nietylko tem, źe zamiast pentozy wchodzi aoń 
heksoza, zaś zamiast uracylu tymina* lecz również i tem, 
że poszczególne człony łączą się ze sobą w sposób odmiez 


ry, dotychczas jednak niszbadany. 


LAS CA a 2 


Według wszelkiego prawdopodobieńbtwa zwierzęcy kwas, 
nuk leinowy zależnie ud tego z jakich zwierząt pocaodzi 
jest identyczny tak co do składników jak co do ich po- 
żączeń. 


b/ Atithi boiate. 


Jak już wspominaliśmy, nukleoproteidy sę skiadn sani 
substancji jydrowej, bęgagcej głównym podściel.sk1em 
‘cech aziedzicznych. Stwierdzenie różnic w budowie ohe- 
miużnej nuklecproteidów , .uucdzących z różnych zwierząt 
pozwóLi'oby ustalić zależność pomiędzy budową CAOMIGALĄ 
gubsiancji jądrowej a cechami moriologicznemi awierzęt. 
Stwierdziliśmy już, że kwas nukleinowy „stanowiący g.up? 
uios.atycznę nukieoproteidów, posiada prawdopouGD U 
s ouija świecie zwicrzęcymn jedankową budowę, a Zat oa 
Lpocy fiezucóć nurie0oproteidów uoże zależeć tylko od prr 
Lglnów w skład ich wchodzących. Wśród tych proteinów 
spotykany najczęściej protamiay, oraz niekiedy histony. 
Zbadanica specyficzności protan.nów pochodzących z pism 
mików różnych 15b zajął się Vossel. Jako pierwszę pot- 
gtawę do tvstalenia specyłiczncźei przyjął on sitesunkewg 
zawartość pOstcŁcZOlnmy uh h aminokwasów w badenych prota- 
minach. Początkowe wyniki jego badań pozwalały przy-. 
puszczaś, że uaa się ustalić na tej podstawie spacyficz 
ność orotamin, gdyż u różnych ryb znalazł on różne ukła- 


dy aminokwasów, wchodzących w skład tych białek. Oznacz 


kea i: 

| s 

a ami .JOkWzSy Churskiury sty czne arginig przez Ą , 
histydyzę przez E, oraz uizynę precz L, zaś pozogta?8 


zw 


»-mjoczaruktorystyczne aminozxwasy przez m. WOÓWCZać SŁOSUN= 
Nora zawartość tyck aminokwasów u różnych rodzia ryb 
` przedstawi sig w naSJępujący sposób: 

K Plagiostonmata /Selachii, 
Centrophorus granulosus - zawiera histon 
2. vanoideea 


Acipenser sturio - (ARLJ „A 


CO 


Telecstel 
2 m += 1E 8 tra ! p ga 4: 
Acantuogterygii ,rercidae, serca fluviati- 
Lis /4B/ ZE 
| /$coubridae, Pəlamye sair / 
l A. % 
i | pi 


Dotąd różnoredność jest zupełnie wyraźna. 


| 
| T- 
J Anacanthini /Gadidae, Gadus morrhua/ -histon 
| taki sam jak u Plagiostomata. 
l 
ser Physostomi /Cyprinidae, Cyprinus harpio/ 


ALB, 
+ „ab Dalsza badania wykazały jednak, że  zaiażnosci po- 
między stosunkowę zawartością aminokwasów w nuklsoprote- 
idacn a cechami morfologicznemi swierząt ustalić nie moż- 


Da. Przekonano się, że ryby należące do rodzin nieraz 
r: | 
batdzo odlegiyci pod względem systematycznym, posiadają 


„ 


inuk lsoproteidy 6 identycznym składzie, natomiast ryby 


_ z dh b. 


« 79 a 


z jednej rodziny mogę się pod tym wzgiędem rożnić. 


Wynika to 2 następującego zestawienia: 


Acanthopterigii /Xiphidae, Xiphias gladius/ 4 
M / Scombridae, Scomber scomber/ 
f m | Thy zrais thymus/ - * 
i /Discoboli, Cyelosterus lumpus; 
Physostemi /Esocidae, Esox i c1us/ 
A /Salmonidae, Salmo sziar/ 
j /Ciussidac, Clupea harergus/ 


wszystkie posiadają stosunek A.M. stosunek ten AM 
występuje też w nukleoproleilach wistu innych ryb. 

Skład chemiczny innych białek poza protarinam: nie 
jest naogół dokładnie poznany , więc zależno% i pomiędzy 
skąadem biełek a cechami morfologicznemi zwierząt, 2 
których ore pochofzą tembardziej nie deło się ustal:ć. 

Rozważania teorelyezne, orarte na dotychczasowej 
znajomości białek, pozwalają przewidywać nieomal nie — 
ograniczonę Liczbę inaywiduoów białkowych . Jeżeli 
weźmiemy polipeptyd, złożcni z o różnych aminokwasów, 
«Lóre cZznaczjny odzewiećnio Ca 1 T, to przez odpowied + 
nie przestawianie tych mninokwasów możemy otrzymać 6 
izomercycznych trójpeptydów: GAT, 4TG, TCA, ACT, TAC,CTA 
Teoria połączeń poewala przewidzieć iiczbę .żomerycz- 
nych polipeptydów w zależności od liczby różnych amino- 
awasów w skład ich wchodzących. 


d 


Dia 3 różnych aminokwasów olrzymańny Iz0UsTÓW 


I 6 T 


LiG40A możLiwyca izomerów anickazy 516. NIEMA 


do nicnkozczonosSci, gly 


J 


. 


jt 


uw zę Lgdnim: 


ilkukrotnie 


BAM i AMi LORWES wystepuje 


liczow możliwych iraysiduów bla/kowych jest tax 


1 


Mozemy 


dzinych, posuniglę uc te 


my Gz j cej 'EGBZLOWO jeg 


żwisrzęcych, iab nawet 


tunku zwierzęcego mogę posia 


we cechy strukturalne. 


pozsoli?y stwierdzić specy 


vcj względnie indywidualnej 


bY 


5 


+; 


Dlatka iet 


to jednak biologi zr: 


7a 


11 
1 


if 
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1 
La 


ficzuczei gatunkowej, 


789888009 
64023737057280% 
2432902003)7664000 


Wopec tesc, 


ia 


ta: 
4032 
362880 
47900160 
829 120 


Ż3 


związk l Ww których tu 
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przypūszZėzać wielką różnorodność buduwy aa Yo 
suopnia, że bialka LnuiogICZ 
nekowych/ tkanek | gatunków 
tzutóR jednego ga 
sobie tylko wias' 
Jakkolwiek badanie chemiczne mie 


cay anes? 


metoay vadai daty pewne uzasuunienii tycz. przyrnezczew. 


mos 


o- 4 PA a) yA 9 ; = 
ańarsyuwż meteGy bioltoglicza 


si PEINE NY le 
DOWER STAL ailui ità LVG LAGE » 


iG 


Uen iya LAOWIE 


ja białek, 


t a Z yY d 


= 16 £ 
neukcja precypilyaowa. 


Do krwi królika lut świnki morskiej wprowadzamy 
parokrotnie obce białko "antygen"» w odstępach tygodnie 
sych lub krótszych. Przy drugiem wprowadzeniu tego sa- 
nago białka wytwarzają się w surowicy zwierzęcia bliżej 
piezuune ciała, zwane niwecznikami, lut przeciwciałani. 
Jeżeli białko obce /antygen/ wprowadzimy w postaci zawie 

iny» np. Łaktarje lub ciałka krwi» wówczas zewiasirą 
noże uleuz bgdź stręceniu przes przeciwciała, ktore 

w tym wypudku nazywamy aglutynirnani, albo taż rozpusz- 
czaniu pod wpływen przeciwciał, zwany ch aówczas Liayqae 
11 /bakiorjo lut hepolizyny/. Jeżeli wprowadzimy białko 


w postaci roztworu, wówcząs w surowicy królika wytwarza- 


śą się przęciwciała zwane procjpitynami, które strącają 
ocę biała z roztwoiu- Zapoznajmy Się Z tą reakcję na 
«onkretnym przykTaczie. Przypuśćny ze chcemy wytworzyć 
J królika precypityne na białzo znaarte w surowłay ludz. 
kiej. W tym celu zastrzykujemy królikowi wigkORPTOLĘIE 

w eiągu 4 - 5 tygodni » jednakowych caetepach czasu 
surowicę ludzkę, poczem bierzemy pewną ilość kre! tego 


królika 2 otrzymujazy z niej zarowicę. Jeżeli otraymęenę 
surowicę  rożdzieliny na kilka Części i umieŚCimy na 

dnie próbówek. a następnie wprowadzimy do nich surowic$ 
anych zeterząt, jak człowieka, wołu, konia, gęsi, kury 


atekj spesób, żeby ciecze się nie zmiąęszały, to na pon 


1 
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graniczm wedporaionej surowicy królika i surowicy ludz- 
kiej wytworzy się osad, t.zw. precypitat, będący pro- 
„duktem połączenia ię surowicy człowieka 2 przeciwgla- 
yami /precypitynami/. W innych próbówkach zadnezmia- 
my na powierzchni zetknięcia surowiec nie występują. 
Zwierzę ,w surowicy którego wytworzyły się przeciwciała, 
reagujące z danem białkiem. nazywamy uodpornionem na 
to białko. Jeżeli królik jest dobrze uodporniony, co 
jest W pewnej mierze związane z cechami indywidualnemi 
ZW1EFZĘCIA wziętego do doświad czen, to mczewy wykryć 
białko, na które został uodporniony w roztworze 

l : 109.000.000. 

Uhtenhut i Nuttall opracowali metouę ilościową 
oznaczania precypitatu czyli strątu która puega na 
tem, %e po zamięszaniu zawartości probówki mierzymy 
iloć strątu w ten sposób, Że w skalibrowanej rurce 
kapilarnej odczytu ; amy objętość jaką con zajmuje 20 


odwirowaniu cieczy. 


+. 


Prócz tego istnieje metoda ilościowa polegająca 
„pa mierzeniu prędkości tworzenia się osadu, przyczem 
porównywamy z sobą nieznany roztwór antygenu, oraz 
roztwór o stężeniu znanem, dobierając drogą prób takie 
stężenie, utóre w zetknięciu z przeciwciałom ujawni 

‘ precypitat po upływie takiego samego czasu, jak roztwór 


badany. 
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metody precypityncwa i aglutynirowu pozwoliły 
nietylko stwierdzić specyliczność getunuxowz. białka, 
ale także specyticzność czynnościawę, t.j. różność 
białek za leżnie od tego, z których tkanek pochodzą, 
a nawet okazało się możliwe stwierdzić specyliczność 
hiałex» pochodzęcych z tej samsj tkanki różnych csob- 
ników tego samego gatunku. 


Nuttaliowi w jego badaniaca choaziko o gtwisr- 


dzenie pokrewieRstwa różnych gatunków na podstawie 
6 | 


reakcji precypitynowej ich krwi. kykonał on przeszłe. 
99C prób z surowicę osobników różnych gatunków. dyni 
klem tych badaj było stwierdzenie, że surowica królt- 
ka uodporniona na krew ludzką daje reakcję pozytywny, 


choź słabszą z krwią mařp starego świata, zaś wynik 


jeszcze słabszy 2 krwią małp nowego swiata. Podobnież 


surowica «rólika ucdpornionego na krew kury dawała 
reakcję nuzytywią chcć również słabszą z trwią gorge- 
tla. Podubne wyniki dawała reakcja precypitynowa pc- 
między surowicy króliga uodpornionego na krow zwie- 
rzgcia jakiegoś gatunzu np. konia z krwią wiesmzńca 
tego gatunku z innym, np. mała, lub ogłonuła. Jeżeli 


Więs 2a kryterjum poźrewisenatwe przyjmiemy reakcję 


prcocjpitynowy, to musimy uznać pokrawieńgtwc poziędzy 


człowiekiem a małpami starego Świata oraż mięćzy 


kurą i pożębiem. 
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Reakcja „vccypitynewa pozwala identyfikować dosyć 
subtselnis białka, Np. na podstawie tej reakcji udała 
się wyodrębnić w białku jaja kurzego o różnych białek. 
Okazało się również, ze żółtka jaj ptaków różnych gatun- 


«ów nie różnią się pomiędzy sobą. 


Zjawiska anafilaksji edkryli Richet y Porlier. 
Wprowadzaii oni do naczyń krwionośnych psa akiyno-kon- 
gostynę. t.j. trujący wyciąg z ukwiałó» w bardzo nie- 
wielkich ilosciach Przy powtórnym zastrzyknięciu tej 
substancji po 20 ~- 23 dniach w tej samej ilosc) co po- 
pfzednio występowały silne objawy zatrucia: temperatura 
gpadala gwałtownie z 38° do 34”, następnie występowały 
drgawki. biegunka, tẹżec. a wreszcie śmieró przy rozkur. 
czu zwieraczy. Na tych zjawiskach opiera sie reakcja 
ana fi laktyczna. do Której używamy obecnie SwiInek 
morskich, i która w przeciwstawieniu do reakcji procy. 
pitynowej wystepuje po wprowadzeniu nieporównanie mniej 
szej ilnści białka obcego i w większych odstppach Czasy 
dozróżniany w tej reakcji 2 injekcje: L-a t.zw. uczy la 
jącą czyli przygotowawczą i 2-ga - toksyczną. czyli 
próbną Uczulenie może nastąpić po wstrzyknięciu pod 
skórę lub do otrzewnej drobnoj ilości biaitka specyficz - 


| 4 
nego, 2 tą jedynie rcznlicą, Że stan anafilaktyczny wy. 
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stępuje tem później, im ilość biełka wprowadzonego był; 
większa: zwykle AAEE A przy pierwszej injekcji 
minimalne ilości antygenu 1/1400 enta? surowicy obcej, 
mleka, białka kurzego „UZ bo który ch maximum „ak 
lenia występuje po czasie od 12 do-24 dni. Przy injek. 
cji powtórnej antygen badany wprowadza się zwykle | 
do naczyn żylnych lub do mózgu w ilości l0 lub 100 kroi 
nie większej. Charakterystyczne zjawiska "choc'u anafi 
luktyczrego występują natychmiast. Oczywiście, że jeże! 
zamiast przy drugiej injekcji wprowadzić to samo biarko 
wstrzykniemy inne to żadne charakterystyczne objawy 
21e wystepie. | 

Badania Welisa wykazały, że reakcja anafilatk- 
tyczna występuje przy reinjekcji wszystkich białek w 
stanie chemicznie czystym z wyjątkiem protamin i histo- 
nów. Tą metodą udało się również wyróżnić do 7 białek 
specyficznych dla danego gatunku /niespotykanych u 


przedstawicieli innych gatunków. 


Badanie nad izcaglutyninami we krwi ludzkiej 
prowadzili Landsteiner, Dungern i Hirszield. Udało > 
sią stwierdzić, że wsród aryjczyków istnieją 2 podrasy 
t.zd. podrasa A i podrasa B. Narody zamieszkałe na 
przestrzeni od Wielkiej Brytanji do Indji można uszere 
gować co do stosunkowej częstotliwości występowania 


czynników A i B w następujący sposób: na 100 osób 
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badanych czynnik A wykazało aśród ang Li ków 46 ,44, 
czynnik B !0,24, wśród niemców Go podrasy å naieżtło 
48% do podrasy B 172. wśród greków podraga A stanowiła 
40,6%. B - 20,25, u hindusów dn podrasy A należało 
27,5%, do podrasy B 49.7%. Pozatem newien. procent bada 
nych nie wykazało żadnego Ż tych czynników łub obydwa 
jednocześnie. 
Matody anafilaktyczno i precypitynowa pozwalają 

w sposób dość subtelny identy(ikować białka. Jednakże 
omówionych powyżej faktów nie możnu jeszcze powiązać 

z wynikami badań nad budową białka. Pierwsze próby w 
tym kierunku zrobili OŁermzycr i Pick. Oatatnio Land- 
steiner satarak sią powiązań zjawiska precypitycji 

z budową chemiczną biate!. Uodporniał od królika na 
białka możliwie czyste /wykzystalizowane /, np. album 
nę jaj, globuline krwi i t.p., następnie zmieniał budo 


wę chemiczn: tych ciał przez wprowadzenie nowych grup. 


Przy wprowadzeniu grupy NO, J, C, lub- N=N X 


białko traci swą specyFicznośd gatunkową, reagując 2 
ana logicznemi pod wzęlędam czynnościowym bizutkani 
innych gatunków zwierzęcych . Ponieważ wymienione 
grupy reagują wyłącznie z pochodnemi aromatycz = 
nemi w cząsteczee białka, Landsteiner wypowiedzia 
przypuszczenie, że specyliczność gatunkowa białek 


jest «wiązana z występującemi w nich aminokwasuma aro- 


x = Á- _—_— - nute a ca — b nit oo 


matycznemi. Lanasleiner uoupornił surowicę jeanego kra 
Lika na naturalną Surowieg konia; oraz surewicę drugie. 
oc królika ne nitrowaną surowioę konia. Wynik reakcji 
nuzaralnejinitrowanej surowicy różny ch zwierząt z suro- 
wicą tych królików był nastepujący: | 

üynix reakcji surowicy królika uodpornicnego. 
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A.iia raturulaę surowicę B.na nitrowans, suro 


_ Konia. icg Konia 
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Konia ; A | m 
kotu $ | f R 1x 
„złowieka x 2 > n 
4\rálika “a = Z T 
rv = — | wa 4 


w 


Widzimy więc, że surowiGa królika ucćpornicna 
a naturalną surowieę komia dała ujemny wynik reaktjz 
2 gurowicami naturalnemi wszystkich innych zwierząt ta- 
danych. Również wynik ujemny daie reakcja surowicy natu- 
rainej z2 hitroWanemi sirowicami wszystkich zwierząt, 
nawet konia. Surowica królika uodpornicnego na nitrowaną 
'uroWicg konia daje z surowicą naturalną rszystkich 
mierząt reakcję ujemną» zaś z surowicą nitrowaną wszyst.. 


ich zwierząt - dodatnią. Ten ostatni wynik jest najcie-- 
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kawszy, gdyż wykazuje, ż6 gatunkowa stecyficaność biatka 
jest zwięzana z bardzo subteineul szuzegórzii jego Du- 
a _ dowy, i że już wprowadzenie nieznacznyci zmian w tej vu- 
dowie zaciera gpecyficzność gatunkową. 
Lazausteiner stwierdził ponadto, że swoietożć ga 
tunkowa możę być zmieniona i przez inne reakcje, jak np. 
sstrowanie, acetylowanie, wetylowanie białek rodzimych. 


P. Witaminy. 


Do końca ubiegłego stulecia sądzono, że pokarm, , 
w skłac których wchodzą cukry, tłuszcze, białka í sale 
w odpowiedniej ilości wystarczają do podtrzymania norma? - 
nego przebiegu zjawisk życiowych. Pewne obserwacje z 
dziedziny patotogji: oraz eksperymenty z zakresu fizjolo 
gji zw orząt wykazały, że oprócz wymieniony ch związków 
pokarm zwierząt powinien koniecznie zawierać pewne ciata 
występujące w pokarmie normalnym w nieznacznych iloś 
+ Ciach. Badacz angielski Hopkins w roku 1966 próbował 
przygotować pokarm z cia chemieznie czystych, któryby 
a  wystarczał dc zapewnienia norma lnego- wzrosta mtodych 
szczurów. Okazało się. że pokarm składający Się z che- 
miczlie czystych wymienionych sutstancji, był niewyslar- 
czający » Jednakże już ćodanie kilku kropel mleka tub 
białka jaj kurzego wystarczało do zapewnienia normalnego 
wzrostu szczurów. Japonczyk kumaga robił badania nad 


psami. Przekonał się on,,że-pies, któremu podawano tylko 


33 - 


wodę, utrzymywał Się w ciagu 98 dni przy Życiu, ujaw- 
niając wyjątkowo duże straty na wadze, wynosżące około 
60% wagi pierwotnej pod warunkiem, że co parę dni do- 
stawał po mażem kawałeczku mięsa. Hipotetyczne ciała 
występujące w mleku,migste i białku jaja kurzego, A 
stanowiąca niezbądny składnik pokarmu zwierząt . nazw% 
Funk witaminami. Badania pad witaminami zaczęły sie 
bardzo intensywnie rozwijać od roku 1908. Obecnie 2n4- 
ne są 3 witaminy 

[/witamin A, rozruszczalny w tłusżozach, 

2/wi tami n B, rozpuszczalny w Wodzie., 

3/witamin C, rozpuszczalny w alkoholu. 

Ostatnic wykryto jeszcze w Ameryce wilaminy D i Ẹ 

jednakże badania te nie są w chwili obecnej wykończone 


Le Witamin A. 


Nač znaczeniem witaminu A pracowali Stepp, Osbom 
Mendel, Mo Collum i Davia. Badacze ci zaobserwowali. 
że eśli pokarm wystarczający de zapewnienia nomal- 
nego wźrostu wyjałowić z substancji rozpuszczalnych 
w rozpudzczalnikach organicznych i podawać młodym 
szczurom, Wówczag szybkość wzrostu zmniejszy się, po - 
mimo to, że tłuszcz wyciągnięty przy tem z pokarmów 
zostay żastąpiony przez chemicznie czyste tłuszcze 
Przy dłuższem stosowaniu takiego pokarmu wzrost zupeł- 
nie ustaje i zwierzę ginie. Próbowano również podawa” 


pokarm złożony Z sóli1. SEgnika, maczki, laktozy i glu 


- 90 - 
kozy. Do tych substancji w jednych wypadkach dodawant 
tłuszczów, w innych zaś nie. Sole brano w następujący 
| stosunku: NaC l - 3,61 gr. » K HPO, - 17,0 gr. Ca BPO, 
L,63 gr .mleczanu wapnia 1,38 gr. cytrynianu magne 
- 23,42 gr., cytrynianu żelaza l,0 gr. Badano wier 
ważące 80 gr. w ciągu 24 dni, w którym to czasie przy 


normalnym wzroście powinno osiąpnąć ciężar 260 gr. 


kład pokarmu zmieniano &-krotnie: Był on w trzech ko 


e Li | = z / "m 
| nych okresach następujący: , sporządzano so: odważając 
1e podane ilości w gramach i dawano ad libitum/ 
Rodzaj substancji Okres I Okres JI Okres JI 
Sole 5 gr. opot 5 gr. 
Sernik 12 gr. l2 gr. 12 gr. 
= Mączka 42 gr. 0 gr. 0 gr. 
Laktoza | lê gr. LO gr. 10 gr: 
Glukoza O gr. ~ zaGł ST. J gr. 
. Tłuszcze: słonina - 200g. Opr Dg. 
i Tasto 0 gr. O gr. 10 gr. 


Iczarm podawany w pierwszym okresie trwającym 


| 6 dni okazał się niewystarczającym. Sędząc, ze czyuni. 
kiem szkodliwym jest obecność słoniny» w ckresie nastę 

: nym usunięto ję z pokarmu. Pokarm pozbawiony tłuszczu 
i o zmienionym składzie węglowodanów podawano w cięgu 
następnych 8 dni. W tym drugim ókresie wzrost został 


jeszcze silniej zahamowany, dopiero w B-im okresie gdy 


cy 


zamiast słoniny dodano masła,/pozatem jako jedyny wę - 
giOWOdan pozogtawiono laktoze. rozpoczał sie gwałlośry 
wzrost szczura , tak, że po 10 dniach, t.j. w 44 dniu 
aksperymentu zwierzę osięgnęłe normalną wielkość. 

Z badań tych wysnuto wniosek, że mas*o zawiera 
witamin, ktArego brak w słoninie. fitumin ter jest to 
witamin A. Bruk jego w pokarmie nietylko hamuje wzróst. 
ale wywołuje również szereg innych procesów patologicz. 
nych» jako to: zapalenie stawów, zapalenie spojówki 
/w oku/ i kseroftalmię /ólepotę wskutek proce gów zapal 
ny chł „i e 
Vitamin A wystspuje w większych ilościach op- 
rócz masła w mleku; w żółtku jaj kurzych, w tłuszczu 
wołowym i w szpinaku, zwykle obok barwików żółtych 
jkarotyna/ rozpuszczalnych w tłuszezach. Jego własnoś- 
ci chemiczne są dotąd niezbadane. Wiemy, ż6 ulega 
jestrukcji w temperaturze wyższej, jednakże w tempera- 
turze 100” traci swe włagności dopiero po upływie G-u 
godzin . W obecności tlenu ulega rozkładowi znacznie 
szybciej od innych witaminów. 


2. Witamin B. 


Wyniki bada nad witaminem B sę pełniejsże 
1 ciekawsze niż nad witamirem A. Stwierdzono, że lu: 
dzie cdżywiający się wyłącznie ryżem pozbaw.onym oto- 


czek zapadają na chorobę zwaną beri-beri, czyli spiącze 


pasz "8 


kę. Choroba ta występuje nagminnie zwłaszcza w Jaronj . 
i na Pilipinach. Ob; awem jej są: strata na wadze, zabu 
rzenia w ośrodkach nerwowych, senność, oraz kontraktur, 
czyli trwałe skurcze pewnych mięshi. Nasunęło Się przy- 
uszczenie, że powodem tej choroby jest odżywianie się 
ryżem pozbawlGn ym witaminów. Badania kliniczne wykazaży 

procesy chorobcwe ustają po upływie krótkiego CcZ£su, 

jeżeli do pokarmu dodać łusek ryż żowych, luc ich wyciągu 
odkad. Ejckman wywoływa? u gołębi i kur, ktore 
żywił wyłącznie ryżem pozbawionym otoczek objaw; po- 
dobne do objawów beri-beri. Ptaki traciły na wadze, 
nerwy obwouowe ulegary degeneracji, a przed sang Smier - 
gią następowała kontraktura mi? śni skrzydeł, nóg oraz 
szyi, która przeginała się w charakterystyczny sposób 
ku przoaowi lub ku tyřowi. Wszystkie te zjawiska noszą 
nazwę Polineuritis gallinarum. Widzimy, że SĘ One pra- 
wie identyczne z cojawami beri-beri. Przy dalszych 
badaniach udało się wyodrębnić frakcję poari ZapoOd1E-. 
gającę beri-beri 1 zawierającą witamin B. Usazało £ię, 
że w największyć ; lościach występuje witamin B w aroż- 
dżach, następnie ™ ctrebach. vartość w.taminową różnych 
substancji bada: 16 W tem sposób, że sprawdzano, jaką 
minimtzlną ileść danej subetauccji tLrzebz dodać 10 poksr- 
mu pOLUAWIOLNEgO WITAMINY w, AJ uniknąć zmniejszała 
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sis wagi, oraz aby usunąć charakterysiy ezne objawy phl. 


stopniowo swe charakterystyczne własności. Ogrzewanie 


mości działania wynoszęcę 20% pierwotnej intensywności, 
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neurytu w ciągu 24 godzin. Stosunkową wartość witamino- 
wą różnych substancji dla obu wypadków ZE ceke nastę 


pujące zestawienie /Coopera/: 


Rodzaj substancji Minimum RN Minimuo koniecz- 
do uniknięcia ne do usunięcia y 
Straty na wadze objawów chorob. 4 


Mięso wołowe Er MMLECE=" 438 gr. 
Żółtko jaja kurzego LO gr. 3 gr. 
Drożdże Po rar. 2.3 gr. 
sSuczewica 10 gr. 15 gr. 
Zylo nieśrótowane SYST. "gr. 


Widzimy, że naogół ilości potrzebne do usunięcia. 


objawow chorobowych sa mniejsze niż niezbędne do usunię 


cia straty na wadze, 


Witamin B występuje również w wielu roslinach, 
np. w szpinaku, kapuście i t,p. 
Pod wpływem wyższych temperatur witamin B traci 


do 1000 w przeciągu 3 godzin powoduje stratę intensyw- 


zaś do 118° w ciągu 2 godzin wywołuje stratę wynoszycą 

904. | | 
Badania nad budową chemiczną witaminu B nie dopro 

eadziły do EEA definitywnych wyświetłajacych chaGEt 


ter tych związków. Funk opracował metodą pozwalającą 


| 


p 
l 
| 
l 


i 


"óLrzymać z wyciągu z drożdży frakcję działającą naj- 


intemsywniej ze wszystkich znanych ciał przeciwko 
bari-beri. Przygotował on wyciąg alkoholowy 2 drożdży, 
który następnie odparowywa?ł w łaźni wodnej. Pozosta-- 
łość zadaiłał kwasem fosforo -Wolframowym, przy cCzeni 

strącał się osad bardzo aktywny, podczas ady przesącz 


pył całkowicie obojętny. Otrzymany osad udało się roz 


dzielić na 3 frakcje: | - cholinę. która jako zwiazek 


trujący nie może być witaminem, 2 - chlorek potasu, 
oraz 3 - częsć, której pod wzgtędem chemicznym nle 
udało sig określić, zawierającą witamin B. Próby wy- 
krystalizowania witaminu B doprowadziły Eunka do 
przekonania że jest to zwięzek podobny do pochodnych 
pirymidyny /uracylu, tyminy i t.d./. Podał an następu 
jacy cześciowy wzór hipotetyczny witaminu B; 

R Ponieważ pochodne pirymtdyni 


BO tworzą składnik substancji 
z” jąder komórkowych. więc Puc? 


wypowiedział pogląd, że witamin B jest niezbgdny bę 


przemian jędrowych. 
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3. Witamin £l. 


Został on odkryty przez Świiha w roim 895. Bagącz 
cen zauważył, że u morskiej świnki karmionej tytko 


owsem występują objawy podobne do szkochutu. jak 


Dam d 


ry z | 
EJ 
m 


puchnięcie dzięscy, bóle stawów, strata na wadze i td 
Objawy te jak się okazało powodował brak pewnej sub- 


stancji, którę nazwano witaminem 0. Ritamin ten jest 


bardzo termolabilny. W terperatirze L009 w cięgi l go- 


aziny traci DUy swej aktywności. Rozpuszcza się w we 
alkoholu mety. wym i etylowym, jest nieroz Zpusznza Lnj i 
J acetòlu, benzolu i uatcie. Ulegu Yatwo utlenieniu. 
Występuje w cytrynach pomaraúczach i pomiðđorach. Świe. 
rzęta prawdopodobnie nie s, w stanie go gayntezcwać . | 
Bruk tego witaminu w pokarmach powoduje zehamowan16 
wydzielania adrenaliny i w związku z tem naanierny 
wzrost naunerczy. Wzmiankowarc objawy chorobowe zn'xają 
gzybkc, jeżeli dodać do pokarmu soku cytrynowego, pora- 


ruiczowego, lub pomidorowego. 
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»pis rzeczy w I-ej częsci skryptów. 
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